
ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 
 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 
 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 
 

ɻɸʋ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 
 

ɻɸʆʋ ɺʇʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 
 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 
 

ɸʅʆ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè 
 

 

 

XXVI  ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅɸʗ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʗ  

 

çʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʀè  

 

24-25 ʠʶʥʷ 2015 ʛ., ʛ.ʦ. ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ  
 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

XXV I  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 
 

24 ï 25 ʠʶʥʷ 2015 ʛ. 

 

ʀʊʆ ï ʊʨʦʠʮʢ ï ʄʦʩʢʚʘ 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XXVI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè, 24 ï 25 ʠʶʥʷ 2015 ʛ., ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ. ɺ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʛ.ʦ. ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ., 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʂʥʠʛʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʘ 
ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʜʝʪʩʢʠʭ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʩʰʝʡ 

ʰʢʦʣʘʭ. 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 
 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

XXV I ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 

çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè 

 

24 ï 25 ʠʶʥʷ 2015 ʛ. 

 

ʀʊʆ ï ʊʈʆʀʎʂ - ʄʆʉʂɺɸ 

 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ: 

 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʄ.ʖ., ɻʨʠʛʦʨʝʥʢʦ ʄ.ʄ., 

ʂʠʨʝʚʥʠʥʘ ɽ.ʀ., ʎʚʝʣʘʷ ʀ.ɸ., ʐʫʤʢʦʚʘ ɽ.ʄ. 

 

 

 

 
ʉʜʘʥʦ ʚ ʥʘʙʦʨ 07.06.2015. ʇʦʜʧʠʩʘʥʦ ʢ ʧʝʯʘʪʠ 10.06.2015. ʌʦʨʤʘʪ 60ʭ84/16. ɻʘʨʥʠʪʫʨʘ 

ñʊʘʡʤʩò. ʇʝʯʘʪʴ ʦʬʩʝʪʥʘʷ. ʊʠʨʘʞ 350 ʵʢʟ. ɿʘʢʘʟ ˉ 91/11.06.2015 

 
ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 



 

 

 

ʆʈɻʂʆʄʀʊɽʊ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 
 

 
ʂʘʣʠʥʘ ʀ.ʀ. 

 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ, ʄʠʥʠʩʪʨ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ  

 

ɼʫʜʦʯʢʠʥ ɺ.ɽ. ɻʣʘʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 

 

ʊʠʭʦʥʦʚ ʄ.ʖ. ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

ʐʝʚʳʨʦʚ ʇ. ɺ. ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ɽ.ɸ. ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ɻʣʘʚʳ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ  

ʛ.ʦ. ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 

 

ʈʳʪʦʚ ɸ.ʀ. ʈʝʢʪʦʨ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

ʉʦʣʦʚʝʡʯʠʢ ɸ.ʉ. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʜʦʤʘ 

çʇʝʨʚʦʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷè, ʚʠʮʝ-ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʆɸʆ 

çʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝè 

ʂʫʟʴʢʠʥʘ ʊ.ʇ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 

 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ɺ.ɼ. ʏʣ.-ʢʦʨ. ʈɸʅ, ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥ ʛ. ʊʨʦʠʮʢʘ 

 

ʌʠʣʠʧʧʦʚ ʉ.ɸ. ɼʦʮʝʥʪ, ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʀʌʀè 



 

 

 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʁ ʂʆʄʀʊɽʊ 
 

 
ɼʦʙʨʷʢʦʚ ɸ.ɸ. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

çʎʝʥʪʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

 

ʂʦʩʩʝ ʄ.ɻ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  

ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

 

ɿʘʡʮʝʚʘ ɻ.ɸ. ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʎʝʥʪʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

 

ʃʝʜʝʥʝʚʘ ʆ.ɸ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʊʨʦʠʮʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ 

 

ʄʘʨʯʘʢ ʀ.ʉ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʬʠʩʘ çʐʢʦʣʘ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè 

 

ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʖ.ɺ. ʇʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

 

ɻʨʠʛʦʨʝʥʢʦ ʄ.ʄ. ʉʦʚʝʪʥʠʢ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 

 

ʂʠʨʝʚʥʠʥʘ ɽ.ʀ. ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 

 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʄ.ʖ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè 

 

ʎʚʝʣʘʷ ʀ.ɸ. ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çɹɸʁʊʀʂè, 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

 



 

 

 

ʈɸɹʆʏɸʗ ɻʈʋʇʇɸ 
 

 

ɻʝʨʤʘʥ ʉ.ʖ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ɾʫʨʘʢʦʚʩʢʠʡ ɼ.ʊ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʂʣʘʩʩ ɽ.ʖ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʃʘʨʠʯʝʚ ʇ.ʅ.  ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʄʠʱʝʥʢʦ ɼ.ɸ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʅʝʚʩʢʘʷ ʆ.ɺ. ɻɸʆʋ ɺʇʆ ʄʀʆʆ 

ʅʠʢʠʪʠʥ ɼ.ɺ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʈʠʧʩ ɽ.ʄ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʉʚʝʯʢʦʧʘʣʦʚʘ ɻ.ʖ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʊʠʭʦʥʦʚʘ ʀ.ʖ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʏʠʩʪʷʢʦʚʘ ʊ.ɸ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʏʫʨʠʢʦʚʘ ʃ.ɺ. ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨè 

ʉʠʣʘʝʚʘ ɸ.ʀ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʦʬʠʩ ʐʅʊ 

ʊʘʨʘʥʝʥʢʦ ʅ.ɺ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʦʬʠʩ ʐʅʊ 

ɼʝʥʠʩʦʚʘ ɽ.ɸ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʀʦʥʢʠʥʘ ʅ.ɺ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʃʝʙʝʜʝʚʘ ʃ.ʇ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʃʫʱʠʢʦʚ ɺ.ʀ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʄʘʣʷʚʩʢʘʷ ʅ.ʀ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʄʠʥʝʝʚʘ ʀ.ʅ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʅʦʚʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʅʦʚʠʢʦʚʘ ʊ.ʉ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʈʷʟʘʥʦʚ ʂ.ʇ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʎʚʝʣʘʷ ʀ.ɸ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʐʘʨʦʚʘ ʀ.ɻ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʐʝʚʮʦʚʘ ʀ.ɻ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʐʫʤʢʦʚʘ ɽ.ʄ. ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 

ʖʭʤʘʥʢʦʚ ʖ.ɼ.  ʌʦʥʜ çɹɸʁʊʀʂè 



 

 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ 

ʇɸʈʊʅɽʈʓ 
 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʊʈʆɺɸʅʊè 

 

ʊʨʦʠʮʢʘʷ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʢʦʤʧʘʥʠʷ çʊʈʆʊɽʂè 

 

ɻʘʟʝʪʘ çɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʈʀʊʄè 

 

ɿɸʆ çʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ çʋʯʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘè 
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ʆɹ ʆʇʓʊɽ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʅʀʗ ʂʋʈʉɸ çʈɽʃʗʎʀʆʅʅʓɽ ɹɸɿʓ ɼɸʅʅʓʍè 

ɸʢʠʥʴʰʠʥʘ ɺ.ɸ. (ʘk-vera@yandex.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ  

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ɻɹʆʋ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʂʂʀɼʇʇʆ), ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çʋʯʠʪʝʣʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè. ʋʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʦʣʝʚʦʛʦ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʈʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʨʘʩʪʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 
ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʤʥʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʤʝʥʠʡ ʧʦ ʝʸ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ɺʝʜʴ, ʝʩʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ 
ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʱʝ ʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ. ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʥʘ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ER-ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʨʦʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʛʦʪʦʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. 
ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ; ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ; ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʘʟʳ; ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ [1]. ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚ ʚʫʟʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ Microsoft Access.  

ɿʘʪʝʤ ʠʜʸʪ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 
ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʵʪʘʧʳ ʪʷʞʝʣʦ ʜʘʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʭʦʪʷʪ çʩʭʦʜʫè ʩʝʩʪʴ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʥʝ 

ʚʥʠʢʘʷ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʥʝ ʧʨʦʜʝʣʘʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ. 
ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʟʥʘʢʦʤʳʭ ʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʩʝʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨ ʛʦʪʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ çʋʯʠʪʝʣʷ 
ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè [2].  

ɹʘʟʘ ʜʘʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ 60000 ʟʘʧʠʩʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʯʠʪʝʣʷʭ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʨʘʷ. ʆʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʫʨʩʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʧʦʣʝ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʜʨʘʤʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ.  
ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨèʠ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʤʦʜʫʣʷ: ɻʣʘʚʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠ 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʄʦʜʫʣʴ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʧʝʨʝʩʳʣʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ɻʣʘʚʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚ 
ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʬʨʦʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʆʥ ʚ ʧʫʩʪʦʤ 

ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ɻʣʘʚʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ï ʛʦʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ ʦʪʯʝʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʪʘʞʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪ. ʧ. 
ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʄʦʜʫʣʴ ʩʙʦʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦ ʩʝʙʝ ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʢ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘʱʠʬʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʝʝ ʚ ɻʣʘʚʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. ɿʘʪʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʨʫ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʦʪʦʚʳʤ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫ 
ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʚʦʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʙʣʠʟʢʦʡ 

ʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʷʪʴ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʭ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʯʝʪʳ ʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. 
ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʣʠʩʪʠʥʛʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʛʦʚʦʨʠʚ ʦ ʥʠʭ, ʘ ʨʘʟʦʙʨʘʚ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ. 
ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʣʫʯʰʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʘʣ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʝʤʫ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʝʝ. 
ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʫʶ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʫʜʦʙʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʩʦʢʫʨʩʥʠʢʘʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʠʜʷʪ ʪʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ. ʇʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʩʝʭ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ. 
ʆʥʠ ʫʯʘʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʠʭ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  
ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ, ʥʦ ʠ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ. ʆʧʳʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʦʣʷʭ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʝʪ 
ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʪʝʩʪʠʨʫʝʪ ʙʘʟʫ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʦʢ, ʯʪʦ ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʘʟ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʨʦʣʝʚʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [3], [4]. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ  

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ɿɺʋʂɸ ɺ ɼɽʊʉʂʆʁ ʐʂʆʃɽ ʀʉʂʋʉʉʊɺ 

ɸʥʘʥʢʠʥʘ ɺ. ʄ. (baratovaed@rambler.ru) 

ʄʆʋ ɼʆɼ çɼʝʪʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚè ʛ. ɹʘʣʘʰʦʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɿʚʫʢʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘʭ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ 
ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʘʫʜʠʦ-ʬʘʡʣʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʚʫʯʘʥʠʷ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʰʫʤʦʚ ʠ ʧʦʤʝʭ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʚʫʢʘ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʤʫʟʳʢʘʥʪʫ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʥʘ ʩʧʝʮʢʫʨʩʘʭ ʫʞʝ ʚ ʩʪʘʨʰʠʭ 
ʢʣʘʩʩʘʭ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʪʦʛʦ ʩʧʝʮʢʫʨʩʘ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, 

ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦ 

ʦʙʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ ʠ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʠʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʢʦʣʦʥʢʠ, ʥʘʫʰʥʠʢʠ, ʤʠʢʨʦʬʦʥʳ ʠ ʧʨ.). ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʟʘʧʠʩʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʬʦʨʤʘʪʘʭ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʬʘʡʣʦʚ, ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʢʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʟʚʫʢʘ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʝʣʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (KMP, Winamp, 
JetAudio ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

ʉʘʤʳʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʝ ʬʘʡʣʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ MIDI-ʨʝʜʘʢʪʦʨʳ (ʩʝʢʚʝʥʩʦʨʳ), ʵʪʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʢʚʝʥʩʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʘʨʪʠʪʫʨ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʘʥʩʘʤʙʣʝʡ, ʢʘʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʦʪʦʚʳʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ çʨʫʯʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʪʥʦʡ ʧʘʣʠʪʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ɼʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʝʤʳ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʪ, ʪʘʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ., ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʘ ʠ 
ʪʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʥʦʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʵʢʩʧʦʨʪ ʠ ʠʤʧʦʨʪ MIDI-ʬʘʡʣʦʚ. ʉʨʝʜʠ 

ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ MIDI-ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʝʢʚʝʥʩʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʨʰʠʭ 

ʢʣʘʩʩʘʭ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʦʪʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ Encore, ʩʝʢʚʝʥʩʦʨ Cakewalk Pro 
Audio, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʘʨʘʥʞʠʨʦʚʢʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ MIDI-ʬʘʡʣʦʚ, ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ReBirth, Band-in-a-box ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʧʝʮʢʫʨʩʘ ʟʥʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʘʢʝ-ʬʘʡʣʦʚ, ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʘʢʢʦʤʧʘʥʝʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʧʠʩʠ ʛʦʣʦʩʘ ʠ 

ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʥʠʢ ʦʚʣʘʜʝʣ 
ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠ ʮʠʬʨʦ-

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʟʚʫʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ, ʦʪ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʜʦ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʪʫʜʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʧʠʩʴ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʝʟʢʫ ʬʨʘʟ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʙʨʘ ʟʚʫʢʘ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʦʪ 
ʧʦʤʝʭ, ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ (ʵʬʬʝʢʪ ʵʭʘ ʠ ʧʨ.), ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʘʫʜʠʦ- ʠ 

ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʫʜʠʷʭ ʟʚʫʢʦʟʘʧʠʩʠ, ʵʪʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʜʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʜʣʷ 

ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʙʨʘʫʟʝʨʦʚ, 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʄʫʟʳʢʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩè, çʆʙʫʯʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ ʟʚʫʢʦʤè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆɹʋʏɽʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊ-ʂɸʈʊ ʀ ʉʆɿɼɸʅʀɽ  

ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʓʍ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊ-ʂɸʈʊ ʂɸʂ ʆɼʅɸ ʀɿ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓʍ  

ʌʆʈʄ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʇʂ 

ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɽ.ʀ. (elen.i.andreeva@gmail.com) 

ɻɸʆʋ ɺʇʆ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʄʀʆʆ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʇʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ. 

ɺ ʌɻʆʉ ʈʌ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ çéʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʰʢʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè. 
ʌɻʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʠʥʦʝ ʀʂʊ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-

ʢʘʨʪ. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ (Mind Maps) ʠ ʤʘʡʥʜʤʵʧʧʠʥʛ (mind-mapping ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʘʤʠ) ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʠʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʘʡʥʜʤʵʧʧʠʥʛʘ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ.  
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʷʜʘ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɻɸʆʋ ɺʇʆ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʳ ʚʚʝʣʠ 
ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʏʘʩʪʦ ʪʘʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʜʚʫʭ 
ʯʘʩʪʷʭ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-

ʢʘʨʪè, ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʵʪʦ 

ʟʘʥʷʪʠʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʦʥʣʘʡʥʦʚʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ ï ʪʘʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʰʢʦʣʳ, ʛʜʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʰʢʦʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʘʥʜʘ (ʛʨʫʧʧʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʫʯʠʪʝʣʝʡ). ʕʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʠ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ: XMind, 

MindMeister, WiseMapping, Text4mind. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ ʜʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʯʠʪʝʣʷ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʫʨʦʢʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ:  
1. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʫʯʘʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʝʸ. 

2. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 
ʤʠʨʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

3. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʝ, ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʝʝ ʠ 

ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʝʝ. 
4. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʜʣʠʥʥʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

çʨʫʢʦʪʚʦʨʥʦʩʪʴʶè, ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ.  
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʤʦʯʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʚʦʜ 

ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʥʠʤʘʮʠʷ ʠʣʠ 3D). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ ʜʘʸʪ ʨʷʜ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ:  

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʢʘʨʪʦʡ; 
¶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
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¶ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 
¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠʜʝʡ; 

¶ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʥʘ ʪʝʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪʳ; 

¶ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ, ʠ ʜʨ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʩʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʠʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʨʦʢʘ (ʟʘʥʷʪʠʷ). 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʦʧʳʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ-ʢʘʨʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʄɸʊɽʄɸʊʀʂʀ 
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ʄɹʆʋ çʉʆʐ ˉ 7 ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ  

ʛ. ɼʫʙʥʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʥʘʰʫ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ. ʋʞʝ ʪʨʫʜʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʙʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʚʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɸ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʜʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʨʘʁ ʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷ ʟʘʥʠʤʘʶʩʴ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʂʊ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʨʝʰʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʥʝʝ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷ ʚʳʜʝʣʠʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʂʊ: 
1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

2. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ; 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 
ɿʘ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʢʦʣʝ ʷ ʥʘʢʦʧʠʣʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʫʩʪʥʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʤʥʝ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʫʨʦʢʫ. 

ɺ 2014 ï 2015 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ ʷ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʚ 7 ʢʣʘʩʩʝ ʧʦ ʫʯʝʙʥʠʢʫ ʄʘʢʘʨʳʯʝʚʘ ʖ.ʅ. ʠ ɸʪʘʥʘʩʷʥʘ 

ʃ.ʉ. ʠ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: ʋʯʝʙʥʠʢ, ʂʘʪʘʣʦʛ, ʀʟʙʨʘʥʥʦʝ, 

ɾʫʨʥʘʣ. 

ʈʘʟʜʝʣ ʋʯʝʙʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʘʟʚʦʨʦʪʳ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʠʭ 
ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʮʚʝʪʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʪʝʢʩʪʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ, 
ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʣʦʚʘʨʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʠ ʪ. ʧ.).  

ʇʨʠ ʢʣʠʢʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʟʦʥʫ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʪʥʦʩʷɦ ʠʭʩʷ ʢ ʥʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
ʉʣʝʚʘ ʦʪ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʢʠ (ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʳ), ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ 

ʪʠʧ ʦʙʲʝʢʪʘ: ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʩʪʦʨʠʷ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, ʧʦʣʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ, 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʨʝʥʘʞʸʨ, ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʪʝʩʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ.  
ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʡʪʠ 

ʪʝʩʪ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ (ɽɻʕ) ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʩʘʡʪ çʈʝʰʫ ɽɻʕè. 
ʂʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʝʩʪʳ, ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ. ɽʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʤʥʝ: 
¶ ʉʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ. 

¶ ʉʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʚʦʠ ʣʠʯʥʳʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

¶ ɺʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʚʦʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʨʦʢʦʚ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʯʝʪʘ. 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. 

ʉʯʠʪʘʶ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ; ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ; ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʚʢrʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ. 
ʄʦʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʫʨʦʢʝ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʞʝ ʫ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀʊʂ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ, ʦʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʷʨʢʦʡ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠ ʚʠʜʝʦ ʟʘʧʠʩʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʦʪʢʨʦʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʥʦ ʠ ʦʪʢʨʦʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢʠʤ ʙʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʥʝ ʙʳʣ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʞʠʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʩ 

ʨʝʙʝʥʢʦʤ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ. 
 

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʉʈɽɼʉʊɺ ʀʂʊ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʍʀʄʀʀ 

ɸʧʫʭʪʠʥʘ ʅ. ɺ. (napuhtina@yandex.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ ʄʆʉʂʆɺʉʂʀʁ ʀʅʉʊʀʊʋʊ ʆʊʂʈʓʊʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ - ʣʠʰʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʘʤʦʮʝʣʴ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʯʠʪʝʣʶ ʭʠʤʠʠ ʜʣʷ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

¶ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 
¶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʣʠʰʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʘʤʦʮʝʣʴ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚ 
ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ; 

¶ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʭʠʤʠʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ: 
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¶ ʠʟʫʯʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ; 
¶ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʝʘʢʮʠʡ; 

¶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ; 

¶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʢʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ) ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 
ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʚʝʪ, ʦʙʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʥʝʥʠʷʤʠ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʧʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʬʠʟʠʢʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ; 
¶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ; 

2. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ: 

¶ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʫʭ- ʤʝʨʥʦʤ 
ʠ ʪʨʝʭ-ʤʝʨʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ; 

¶ ʠʟʫʯʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣ (ʜʣʠʥʳ ʩʚʷʟʠ, ʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʛʣʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ); 

¶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʢʫʨʩʘʭ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʝ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣ; 

¶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ 
ʩʫʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ; 

¶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ; 

3. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ: 
¶ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ (ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ), ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʟʘʢʦʥʳ ʭʠʤʠʠ; 

¶ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; 
¶ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ); 

¶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 
4. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʭʠʤʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ: 

¶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ; 
¶ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʦʧʳʪʳ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ; 

¶ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪʳ). 2-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʝ. - ʄ.: ʀʀʆ ʈɸʆ, 2008. - 274 ʩ. 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ WEB-ɻɽʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ  

(ɻʀʉ) GOOGLE ʇʃɸʅɽʊɸ ɿɽʄʃʗ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽɻʆ ʄʀʈɸ 

ɺ ʅɸʏɸʃʔʅʆʁ ʐʂʆʃɽ 

ɹʘʨʙʘʩʦʚʘ ʄ. ʃ. (romawka237@gmail.com) 

ɻɹʆʋ ʉʆʐ ˉ 587, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ web-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Google 

ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ 

ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʂʊ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʥʠʭ:  
¶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʚʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 
¶ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʧʠʩʴʤʦʤ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ; 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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¶ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʣʦʚʘʨʷʭ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ, ʙʘʟʘʭ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʠʩʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ;  

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ; 
¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɺʩʸ ʵʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʫʯʝʥʠʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɻʀʉ, ʘ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʷʨʢʠʡ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʨʘʟʫ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʥʝ ʟʘʡʤʸʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ.  
ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʫʯʠʪʝʣʶ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʊʝʨʤʠʥ ɻʀʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʯʘʣʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚ 60-ʝ ʛʦʜʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʦ 
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɺ.ʉ. ʊʠʢʫʥʦʚʳʤ : 

ɻʀʉ - ʵʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ɻʀʉ ʙʳʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ Web-ʩʝʨʚʝʨ 

(World Wide Web), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʩʪʘʣ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ çʚʠʟʠʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʦʡè ʠ ʩʠʤʚʦʣʦʤ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤ, ʚʥʝʰʥʷʷ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʜʘʞʝ ʥʦʚʠʯʢʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʛʠʧʝʨʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ð ʚʩʝ ʵʪʦ ʩʥʠʩʢʘʣʦ Web-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʩʝʤʠʨʥʦʝ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ Web-ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʉʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 
¶ ʚʳʙʦʨ ʢʘʨʪʳ; 

¶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ; 

¶ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦ ʚʦʩʴʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ; 
¶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ-ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʧʦʧʘʚʰʠʤ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʦʪ ʤʝʩʪʘ çʢʣʠʢʘè 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʢʘʨʪʳ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʢʥʝ; 
¶ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʤʝʩʪʫ çʢʣʠʢʘè ʧʦ ʢʘʨʪʝ; 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʟʘʧʨʦʩʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʟʚʘʥʠʶ, ʧʦ 
ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ; 

¶ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʚ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʤ 

(ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ) ʤʘʩʰʪʘʙʝ; 
¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʩ ʧʦʢʘʟʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ: ʟʥʘʯʢʦʚʦʛʦ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ, ʢʘʨʪʦʜʠʘʛʨʘʤʤ; 
¶ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʩ ʧʦʜʧʠʩʴʶ. ʅʘʙʦʨ ʟʥʘʢʦʚ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 
¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʢʝʪʘ ʧʝʯʘʪʠ ʢʘʨʪʳ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ URL-ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʥʝʛʦ; 

¶ ʦʪʩʳʣʢʘ ʢʘʨʪʳ ʧʦ e-mail (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ) ʚ ʚʠʜʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ URL-ʩʩʳʣʢʠ ʠ 
ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʰʢʦʣʝ (2 ʢʣʘʩʩ), ʋʄʂ çʐʢʦʣʘ ʈʦʩʩʠʠè: 
1. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. ï ɻʜʝ ʤʳ ʞʠʚʸʤ. ʈʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʥʘ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʥʠʝ: ʥʘʡʪʠ 

ʩʚʦʶ ʩʪʨʘʥʫ ʠ ʝʸ ʩʪʦʣʠʮʫ. 
ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʦʙʟʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʫʢʘ, (ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦ ʢʘʨʪʝ). 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʠʱʫʪ ʩʚʦʶ ʩʪʨʘʥʫ, ʩʪʦʣʠʮʫ. 
ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 5 ʤʠʥʫʪ. 

2. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. ï ʇʨʠʨʦʜʘ. ɿʚʸʟʜʥʦʝ ʥʝʙʦ.  

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʟʚʸʟʜʥʦʤʫ ʥʝʙʫ. 
ɿʘʜʘʥʠʝ: ʥʘʡʪʠ 3 ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʃʝʙʝʜʴ, ʎʝʬʝʡ, ʆʚʝʥ) ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʢʨʠʥʰʦʪ.  

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤ çʥʝʙʦè. 
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ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʠʱʫʪ ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ, ʜʝʣʘʶʪ 3 ʩʢʨʠʥʰʦʪʘ. 
ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 10 - 15 ʤʠʥʫʪ. 

3. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. - ʇʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʤʦʪʨʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʥʠʝ: ʥʘʡʪʠ 
ʩʚʦʶ ʩʪʨʘʥʫ ʠ ʝʸ ʩʪʦʣʠʮʫ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʫʣʠʮè ʠʣʠ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʝʤʣʠè. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʤʦʜʝʣʴ ʧʣʘʥʝʪʳ ɿʝʤʣʷ, ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 
ʥʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. ɼʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 10 ʤʠʥʫʪ. 

4. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. - ʌʦʨʤʳ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʜʘʸʪ ʟʘʜʘʥʠʝ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʜʫʤʘʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ ʦʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʢʘʢ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʢʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʚ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʟʥʘʯʢʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʥʘ ʢʘʨʪʝ.  

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ, 
ʧʦʯʝʤʫ ʢʘʨʪʘ ʨʘʟʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ. 

ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ ʫʨʦʢʘ, 10 ʤʠʥʫʪ. 

5. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. - ʇʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʧʦ ʄʦʩʢʚʝ  
ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʟʘʜʘʥʠʝ (ʥʘ ʫʨʦʢʝ): ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʭʝʤʫ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʤʝʪʢʫ ʩ ʥʘʜʧʠʩʴʶ çʉʪʦʣʠʮʘè. 

ʟʘʜʘʥʠʝ (ʜʦʤʘ): ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʫʣʠʮ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʧʦ 
ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʩʪʘʤ ʠ ʫʣʠʮʘʤ ʄʦʩʢʚʳ. ʉʜʝʣʘʪʴ 3 ʩʢʨʠʥʰʦʪʘ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʢʥʦʧʢʘ çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʤʝʪʢʫè 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʭʝʤʫ ʄʦʩʢʚʳ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʫʶ ʤʝʪʢʫ. 
ɼʦʤʘ: ʧʝʨʝʡʜʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʫʣʠʮ, ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʫʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʤʝʩʪʘʤ ʠ ʫʣʠʮʘʤ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʜʝʣʘʷ ʩʢʨʠʥʰʦʪʳ. 

ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - 5 ʤʠʥʫʪ, ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ - 
15 ʤʠʥʫʪ. 

6. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. - ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʂʨʝʤʣʴ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʟʘʜʘʥʠʝ: ʥʘʡʪʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʂʨʝʤʣʴ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʩʪʨʦʢʦʡ ʧʦʠʩʢʘ, ʧʝʨʝʡʪʠ 
ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʫʣʠʮ, ʩʦʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʰʝʥ, ʥʘʡʪʠ ʎʘʨʩʢʫʶ, ʉʧʘʩʩʢʫʶ, ʊʨʦʠʮʢʫʶ 

(ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ) - ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʢʨʠʥʰʦʪ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʩʪʨʦʢʘ ʧʦʠʩʢʘ, ʢʥʦʧʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʫʣʠʮè. 
ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʂʨʝʤʣʴ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʙʘʰʥʠ (ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʎʘʨʩʢʫʶ, ʉʧʘʩʩʢʫʶ, ʊʨʦʠʮʢʫʶ), ʜʝʣʘʶʪ ʩʢʨʠʥʰʦʪʳ. 

ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 10 ʤʠʥʫʪ. 
7. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. - ɻʦʨʦʜ ʥʘ ʅʝʚʝ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʟʘʜʘʥʠʝ (ʥʘ ʫʨʦʢʝ): ʥʘʡʪʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʝʪʢʫ, ʥʘʡʪʠ 

ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʪʚʦ, ʀʩʘʘʢʠʝʚʩʢʠʡ ʩʦʙʦʨ ʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʫʣʠʮ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʢʨʠʥʰʦʪʳ. 
ɼʦʤʘ: ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʜʦʤʘ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʝʣʘʶʪ ʩʢʨʠʥʰʦʪʳ 

ʣʶʙʳʭ 3 ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʩʪʨʦʢʘ ʧʦʠʩʢʘ, ʢʥʦʧʢʘ çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʤʝʪʢʫè. 
ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʩʪʘʚʷʪ ʤʝʪʢʫ. 

ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï 10 ʤʠʥʫʪ, ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ï 20 ʤʠʥʫʪ. 

8. ʈʘʟʜʝʣ, ʪʝʤʘ ʫʨʦʢʘ. - ʇʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʢʘʤ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʟʘʜʘʥʠʝ: ʩʦʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʠ 
ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʥʝʤ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʬʦʪʦʛʠʜʦʤ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ: ʢʥʦʧʢʘ çʌʦʪʦʛʠʜè. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ: ʩʯʠʪʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ, ʜʝʣʘʶʪ ʩʢʨʠʥʰʦʪʳ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ, 
ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʣʶʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʢ ʠ ʛʦʪʦʚʷʪ ʨʘʩʩʢʘʟ ʦ ʥʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʛʠʜʘ.  

ʕʪʘʧ ʫʨʦʢʘ ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ: ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï 15 ʤʠʥʫʪ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ Web-ɻʀʉ Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ ʚ ʫʯʝʙʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʥʘ ʞʝʣʘʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. 
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ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ ʂʆʈʈɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ʐʂʆʃ 

ɹʘʨʠʥʴʷʢ ʎ. ɸ. (tsvetana.bar@yandex.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʝ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ) ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴè ʛ. ɼʫʙʥʳ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè (ʄɹʉʂʆʋ çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴè) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ VIII  

ʚʠʜʘ 5-9 ʢʣʘʩʩʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ï ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʉʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʠʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʪʨʫʜʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʨʘʟʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʦʪʚʝʪʳ. 
ʇʝʨʝʜ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʤʦʯʴ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʘ ʥʝ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤʠ, ʩʘʤʠʤ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ 

ʞʠʟʥʴ, ʫʤʝʪʴ ʪʨʝʟʚʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʦʩʪʫʧʢʦʚ ʠ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʥʝʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 
ʀʤʝʥʥʦ ʀʂʊ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʤʦʯʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʞʠʟʥʠ. 
ʅʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪ ʥʘʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ï çʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʰʢʦʣ ʥʘ ʠʜʝʷʭ ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʪʝʡè. 
ʅʘʧʦʤʥʶ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ VIII ʚʠʜʘ 5-9 ʢʣʘʩʩʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʷʟʳʢ ʠ ʨʝʯʴè- ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 

çʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘè, ʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ çʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʫʜʥʦ ʫʩʚʦʠʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʟʳʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡè  
ʉʨʝʜʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʦʣʴ ʫʯʠʪʝʣʷ - ʵʪʦ ʧʦʟʠʮʠʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ, ʘ 
ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʩʠʭʦʪʝʨʘʧʝʚʪʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʛʦ çʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶ ʧʦʤʦʱʴè, ʪʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʫʯʝʥʠʢʘʤ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʢʦʣ.  
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ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʀʂʊ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʡ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 
1) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʜʘʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ  

ʥʘ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʥʥʦʩʪʥʦ-ʩʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ); 

2) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʘ (ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʘʣʦʛʘ ʢʘʢ ʦʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʫʙʲʝʢʪʥʦ-ʩʤʳʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʬʣʝʢʩʠʶ, ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ).  
ɺʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʫʯʠʪʝʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. ɺʦʧʨʦʩ: ç ʂʪʦ ʝʩʪʴ ʤʦʡ ʫʯʝʥʠʢ?è ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘʜ 

ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ: çʂʘʢʠʤ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ?è; 
3) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʛʨ. 

ʆʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʛʨʦʚʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. ʂ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʩʤʳʩʣ. 
ɺʤʝʩʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʮʝʣʠ çʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʠ ʦʪʚʝʪʠʪʴè ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʮʝʣʴ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʯʝʨʪʳ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ. 
ɿʘʜʘʯʘ ʠʛʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʦʣʠ 

ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʝʙʝʥʢʦʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ çʷè, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʷʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʘʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
ʄʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʀʂʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʨʦʢ ʩ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʘʩʳʪʠʪʴ 

ʝʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʫʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʳʪʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ. 
ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ - ʵʪʦ ʟʥʘʥʠʝ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ. ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʛʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʣʦʚʦʤ, ʟʥʘʢʦʚʦ-ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʠʛʨ, ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ, ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʪʘʢʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 
ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʛʨ, ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ, ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʷʟʳʢ ʠ ʨʝʯʴ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ( ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 
VIII ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʠ ʯʪʝʥʠʝ. ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ 

çɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ 

ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ (ʢʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ), ʩʢʦʣʴʢʦ 
ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʦ-ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʨʝʯʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè. 

ʀʤʝʥʥʦ ʀʂʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 
ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʨʝʙʝʥʦʢ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʝʯʝʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝʡ ʵʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʯʫʚʩʪʚʘ ʷʟʳʢʘè, ʪʦ ʦʥ ʚʩʝ ʞʝ ʙʫʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʘʤʳʭ ʛʨʫʙʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʩʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʧʨ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ 

VIII ʚʠʜʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 
ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝʪ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ VIII ʚʠʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʢʦʣ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʳʝ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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Microsoft RowerPoint, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʟʘʥʷʪʠʷ, 
ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ. 

ʇʝʜʘʛʦʛ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʩʘʡʪʘʤ ʜʝʪʩʢʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ: 

1. ʃʦʛʦʟʘʚʨʠʷ (www.logozawr.ru); 
2. ʉʘʤʦʫʯʢʘ(www.samouchka.com.ua ); 

3. ʄʝʨʩʠʙʦ; mersibo.ru. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʛʨʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʪʦʨʠʢʠ, 

ʨʝʯʠ, ʧʘʤʷʪʠ, ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʯʪʝʥʠʶ ʠ ʩʯʝʪʫ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ, ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ.  

ʀ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

¶ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʀʛʨʳ ʜʣʷ ʊʠʛʨʳè. 
¶ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʜʣʷ ʣʦʛʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʈʘʜʫʛʘ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝè. 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ: çʋʯʠʤʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴè. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ VIII  ʚʠʜʘ 5-9 ʢʣʘʩʩʳ. 
ʄ. ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. 2013 ʛ. 

2. ʋʯʠʪʝʣʴ ʠ ʫʯʝʥʠʢ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʘʣʦʛʘ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ. ï ʊʦʤ 1/ʉʦʩʪ. ɽ.ɸ. ɻʝʥʠʢʝ, ɽ.ɸ. 

ʊʨʠʬʦʥʦʚʘ//ʇʦʜ ʦʙʱ.ʨʝʜ. ʃ.ʀ.ʉʝʤʠʥʦʡ. ʄ.ʀʟʜ-ʚʦ çɹʦʥʬʠè.2002 
 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʀʂʊ ɺ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʄ ʇʈʆʎɽʉʉɽ 

ɹʘʫʨʦʚ ɸ. ʖ . (baurov@informatics.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

çʃʠʮʝʡ ˉ23è, ʛ. ʄʳʪʠʱʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺʩʝʛʜʘ ʣʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʣʠ 

ʦʥʦ ʧʦʣʴʟʫ ʫʯʘʱʠʤʩʷ, ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʣʠ ʪʨʫʜ ʧʝʜʘʛʦʛʘ? ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʣ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝ ʚʦ ʚʩʝʭ 
ʘʩʧʝʢʪʘʭ: ʦʙʟʦʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʣʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʣʠʩʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ, ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 25 ʣʝʪ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʘ ʥʘʰʠʭ ʛʣʘʟʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʝʢʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ, ʥʘʯʘʣʝ 

90-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʰʢʦʣʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʪʝʭʥʠʢʘè, ʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʫʞʝ ʥʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʣʠ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʠʭ 

ʟʘʢʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ, ï ʛʜʝ ʙʳ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʀʂʊ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʦʬʠʩʥʦʡ ʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
ʂʘʢʠʝ ʮʝʣʠ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʝʜ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʀʂʊ ʚʦ ʚʩʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʪʨʫʜ ʧʝʜʘʛʦʛʘ? ʠʟʙʘʚʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʪ ʥʝʧʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ, ʧʦʚʳʩʠʚ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ? ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʩʝʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ? .. ʇʨʠʚʝʣʦ ʣʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʪʘʢʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ? ʅʘ ʤʦʡ 

ʚʟʛʣʷʜ (20-ʣʝʪʥʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ï ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ.ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʀʂʊè) ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʪʨʫʜ 
ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʦʙʣʝʛʯʠʣʩʷ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫʩʣʦʞʥʠʣʩʷ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʀʂʊ 

ɼʘʚʘʡʪʝ ʧʦʩʤʦʪʨʠʤ ï ʯʝʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ, ʠ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥ 
ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʫʯʠʪʝʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ: 

¶ ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ ʥʦʫʪʙʫʢ (ʨʝʞʝ, ʥʝʪʙʫʢ ʠʣʠ ʧʣʘʥʰʝʪ) 

¶ ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ: ʧʨʦʝʢʪʦʨ, ʵʢʨʘʥ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʩʢʘ, ʧʨʠʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʣʦʥʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 
¶ ʄʌʋ, ʧʨʠʥʪʝʨ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʯ/ʙ), ʩʢʘʥʝʨ, ʜʦʢʫʤʝʥʪ-ʢʘʤʝʨʘ ʠ ʪ.ʧ. 

¶ ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ: ʥʦʫʪʙʫʢʠ, ʥʝʪʙʫʢʠ ʠʣʠ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 



ʉʝʢʮʠʷ 1 

  
20  

¶ ʉʝʪʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ/ʩʝʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 
¶ ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ: ʜʘʪʯʠʢʠ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʳ ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʫʯʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʘ ʤʘʩʪʝʨʦʤ ʥʘ ʚʩʝ ʨʫʢʠ ï ʦʪ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʡʪʦʚ ʚ ʩʝʪʠ. 

ʏʪʦ ʞʝ ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʫʜʘʸʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʨʦʢʝ, ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ: 

¶ ʇʦʢʘʟ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʩʝ) 
¶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʦʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕɼ/ʕɾ ʜʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ) 

¶ ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ 
¶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɿʋʅ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʋʋɼ ʠ ʪ.ʧ. (ʥʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʝʞʝ!). 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʂʊ 

ʀ, ʜʘʞʝ ʪʘʢʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ, ʥʘʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʙʣʝʤ. 
ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠʭ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ: 
¶ ʅʝʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ, ʤʝʩʪʦ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʘʥʇʀʥ ʠ ʪ.ʧ.) 

¶ ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʫʞʥʳ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʨʳ (ʠʭ ʤʘʣʦ ʠ ʦʥʠ ʜʦʨʦʛʠ) 

¶ ɹʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ 
¶ ɼʣʷ ʣʝʢʮʠʡ ʥʫʞʥʳ ʟʘʣʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʮʝʣʫʶ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʢʣʘʩʩ. 

¶ ɺʳʚʦʜ: ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʫʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʫʨʦʢʝ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 
2. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʨʦʢʝ: 

¶ çʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʣʝʞʢʠè ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳ ʠ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘ ʢʣʘʩʩ 

¶ ɼʝʰʝʚʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʠ ʥʝʪʙʫʢʠ ï ʥʝʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
¶ ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʦʡ ʪʨʫʜʦʸʤʢʘ ʠ ʥʝʫʜʦʙʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʯʝʥʠʢʘ 

¶ ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʣʘʩʩʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʝʪʝʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, NetOp) 

¶ ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʘʩʪʦ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

3. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ: 

¶ ʇʦʣʴʟʘ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʠ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ,ï 
ʠʥʘʯʝ ʵʪʦ ʜʚʦʡʥʘʷ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʪʨʦʡʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʫʯʠʪʝʣʝʡ! 

¶ ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩ ʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ 

ʟʘʢʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 
¶ ʉʝʪʝʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʬʦʨʫʤʳ, ʦʥ-ʣʘʡʥ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ï ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ) 

¶ ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʦʚ. 

4. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

¶ ɹʳʩʪʨʦʝ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 
¶ ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

¶ ɼʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

¶ ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
¶ ʉʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

¶ ʀʟʣʠʰʥʷʷ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

5. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

¶ ʊʝʩʪʳ ï ʭʦʨʦʰʘʷ ʣʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ? 

¶ ʏʪʦ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʝʥʠʢ: çɻʦʚʦʨʠʪʴ, ʧʠʩʘʪʴ ʠʣʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘʞʠʤʘʪʴ?è 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ɻʀɸ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 10 ʣʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
¶ ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʫʯʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʠ 
ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ. ʕʬʬʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʤʝʪʝʥ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʂʊ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʯʝʪʢʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

  
 21 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʆʅʅʓʍ  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ɺ ʅɸʏɸʃʔʅʆʁ ʐʂʆʃɽ 

ɹʘʭʪʠʥʘ ʆ. ɺ. (bolyam@mail.ru) 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʄʇɻʋ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʪʝʟʠʩʘʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɻʆʉ ʅʆʆ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʨʦʢʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 
ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʨʦʢʘ, ʮʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʨʦʢʘ. 

çɻʣʘʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ï ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ 
ʧʦʨʷʜʦʯʥʦʛʦ ʠ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʞʠʟʥʠ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʤ, 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤ ʤʠʨʝè (ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ çʅʘʰʘ ʥʦʚʘʷ ʰʢʦʣʘè). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 
ʪʨʘʢʪʫʝʤʳʭ ʢʘʢ ʫʤʝʥʠʝ ʫʯʠʪʴʩʷ, ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʢ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ 

ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

(ɸ.ɻ. ɸʩʤʦʣʦʚ, ɸ.ʄ. ʂʦʥʜʘʢʦʚ, ɸ.ɸ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ʆ.ɽ. ʃʝʙʝʜʝʚ ʠ ʜʨ.). çʅʘʫʯʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʞʠʪʴ ʚ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ï ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳè - ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸ.ʇ. 

ʉʝʤʝʥʦʚʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ.  
ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʤʝʥʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʚ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʜʝʪʝʡ ʢ 

ʦʚʣʘʜʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʂʊ) ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʡ, ʘ ʦʙʱʝʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ, ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʜʣʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʝʛʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʋʨʦʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʋʯʝʥʠʢʠ ʤʣʘʜʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʨʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʩʣʫʭ, 

ʵʤʦʮʠʠ, ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʢʘʭ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʤʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʙʝʥʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʯʝʚʠʜʥʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʩʨʝʜʘ 

ʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ çʣʫʯʰʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʝʤ ʩʪʦ ʨʘʟ 
ʫʩʣʳʰʘʪʴè. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 5% ʫʩʣʳʰʘʥʥʦʛʦ ʠ 20% ʫʚʠʜʝʥʥʦʛʦ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʫʜʠʦ- ʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦ 40-50%. 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʝʣʘʶʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30%, ʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʜʦʣʴʰʝ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ: 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʨʦʢʘ; ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 
ʫʯʝʥʠʷ; ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʛʨʳ. 
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʢʘ 
ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʥʝʤ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ, ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʨʦʢʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ: 

 

ʕʪʘʧʳ ʫʨʦʢʘ ʎʝʣʠ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ 

ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ  
ʚ ʫʯʝʙʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʪʨʦʡ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʚ ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʠʪʤ; 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʙʥʦʝ 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ 
ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ɿʋʅ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ɿʋʅ, 

ʧʨʦʙʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ; 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʫʯʘɦʠʤʠʩʷ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʧʨʠʯʠʥʳ 
ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 
ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʧʨʠʯʠʥʳ 
ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ ï 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ;  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʮʝʣʠ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 
ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ 
ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʳʙʦʨ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʝʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʩʭʝʤʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ, ʨʠʩʫʥʢʠ, 

ʘʥʠʤʘʮʠʷ, ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʧʦʠʩʢʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʚ 
ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 
ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʥʠʷ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʝʯʠ ʠ ʟʥʘʢʦʚʦ (ʵʪʘʣʦʥ) 
ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ  

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ 
ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʨʝʯʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʷʭ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʥʠʝ 
ʧʨʦʛʦʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʨʝʯʠ 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 
ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʧʦ 

ʵʪʘʣʦʥʫ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʤʝʥʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʦʚʦʝ 

ʟʥʘʥʠʝ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ) 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ (ʧʦ ʵʪʘʣʦʥʫ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ) 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 
ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʠ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ; 

ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ, ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʢʫ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʤ 

ʈʝʬʣʝʢʩʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʫʨʦʢʝ 

ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʮʝʣʠ 

ʫʨʦʢʘ ʠ ʝʛʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘ ʫʨʦʢʝ, ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ, 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ, ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 
ʩ ʠʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ; ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ, ʮʝʣʴ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʘʢ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ), ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʘ 
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ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ; ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 
 

ʋʯʠʪʝʣʴ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ, ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʦʙʨʘʱʘʪʴ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʣʦʛʠʢʫ ʧʦʜʘʯʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʂʊ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʫʯʝʥʠʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ: ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳhʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ɺʘʞʥʦ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 
ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʠʪʦʛʘ ʫʨʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʠ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʯʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʩʚʦʡ ʫʨʦʢ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʤʠ ʧʦʩʦʙʠʷʤʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çɺʝʩʝʣʳʡ ʩʯʝʪè 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪ ʥʘʚʳʢʠ ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʯʝʪʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʨʢʦʩʪʴ, ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. 
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ʉʀʊʋɸʎʀʆʅʅʓɽ ɿɸɼɸʏʀ ʇʈʀ ʀɿʋʏɽʅʀʀ ɽɼʀʅʆʁ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆʁ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ (ɽʄʀɸʉ)  

ɺ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʍ ʋʏʀʃʀʑɸʍ ʀ ʂʆʃʃɽɼɾɸʍ 

ɹʝʣʠʢʦʚ ɺ. ɺ. (bvv@mmu5.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ  

çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ ˉ 5 ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳè  

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ 

çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɽʜʠʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʠʣʠʱ ʠ ʢʦʣʣʝʜʞʝʡ. 

ɺ 2014/2015 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

ʄʦʩʢʚʳ ʠ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʜʠʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ (ɽʄʀɸʉ). 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʠʣʠʱʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʜʞʘʭ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʫʯʝʙʥʳʝ ʢʘʙʠʥʝʪʳ, 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɽʜʠʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘè. 
ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʙʯʫʯʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

http://mon.gov.ru/files/materials/7195/373.pdf
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʙʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʦʤ, 
ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʠʜ 

çʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫéè, çʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʧʦ ʩʩʳʣʢʝéè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʘʢʠʝ 
ʟʘʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʣʳʚʘʪʴ ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʪ.ʢ. ʝʤʫ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ 

ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ. 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʚʘʠʚʘʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ɽʄʀɸʉ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 

ʚʠʜʝʣʠ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʄʀɸʉ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 
ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʚʨʘʯʘ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ 
ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤʠ. ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʙʠʥʝʪʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠ 
ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʚʠʜʳ ʠ ʧʨʠʦʨʝʪʝʪʳ ʢʚʦʪ, ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ 

ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤʠ ʚʨʘʯʝʡ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʝʤʦʤ ʚʨʘʯʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ (ʚʚʦʜʷʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 
ʧʘʮʠʝʥʪʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʣʴʛʦʪ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʝʛʦ ʥʘ ʧʨʠʝʤ ʢ ʚʨʘʯʫ) ʠ ʚ 

ʨʦʣʠ ʚʨʘʯʘ (ʚʝʜʫʪ ʧʨʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʩʪʘʚʷʪ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʚʳʧʠʩʳʚʘʶʪ ʨʝʮʝʧʪ, ʜʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʠ ʢ ʩʝʙʝ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʝʤ). ʊ.ʢ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ 
ʫʢʘʟʘʥ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʭ ʚ ʪʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʧʦʤʥʠʣʠ ʠʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʫʜʦʙʥʦʡ.  

ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʠʭ ʥʝ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ 
ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʚʨʘʯ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʛʦʚʦʨʠʪ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʘ 

ʤʝʜʩʝʩʪʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï ʩʨʦʯʥʳʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʥʝ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ï ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʝʤʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ 
ʤʝʜʠʢʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ ʚʨʘʯʝʡ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʳʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. 
ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʯʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʣʫʯʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ɽʄʀɸʉ, ʯʝʤ 
ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɽʜʠʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘè ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

 

ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʉʄɸʈʊ-ɼʆʉʂʀ ʇʈʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʀ ʋʈʆʂʆɺ ʄɸʊɽʄɸʊʀʂʀ 

ɹʦʙʢʠʥʘ ʄ. ʀ. (bobmar63@mail.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ  

çʐʢʦʣʘ ˉ1491è, ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ˉ1486 (ɻɹʆʋ ʐʢʦʣʘ ˉ 1491, ʉʇ ˉ1486) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʫʨʦʢʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʀʟʜʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʩʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʠ, ʥʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʫʯʠʪʝʣʴ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʦʩʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʠʪʝʣʴ, ʥʘʚʝʨʥʷʢʘ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʜʦʩʢʦʡ, 
ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʝʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʝʡ. ʈʘʙʦʪʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʦʡ, ʷ ʧʦʥʷʣʘ, ʯʪʦ 

ʚʩʝ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʜʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʝʪʠ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʷ ʭʦʯʫ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʭ, ʩ ʤʦʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʩʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʠ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ. 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 5 ʣʘʩʩ ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʢʦʥʯʠʚʰʠʭ ʰʢʦʣʫ ʩʪʘʨʰʝʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ, ʷ 
ʦʮʝʥʠʣʘ ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʜʘʞʝ ʙʘʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. 

1. ʉʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʫʯʠʪʴ ʜʝʪʝʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʪʝʪʨʘʜʴʶ, ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʤʝʥʠʷ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ ʥʠʪʴ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʢʠ, ʦʧʦʨʫ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʢʠ ʚ 5 ʢʣʘʩʩʝ - ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʢʦʥʩʧʝʢʪ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, 
ʟʘʧʠʩʠ ʦʪʚʝʪʘ.  

2. ʉʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʫʯʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʝ, ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʦʚʦʡ ʪʝʤʦʡ. ɺ çʩʣʘʙʦʤ ʢʣʘʩʩʝè ʫʯʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʯʘʩʪʳʭ 

ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʫʨʦʢʦʚ. ɺ 5 ʢʣʘʩʩʝ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, ʥʦ ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʨʦʞʜʘʶʪ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ, 
ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʝʣʘʥʠʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɿʥʘʯʠʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʫʯʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ. ɽʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʘʡʪʦʚ ʩ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʦ 
ʫʯʘʱʠʝʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʚʝʥʦ, ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʩ ʧʨʠʚʳʯʢʦʡ ʢ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʫʩʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ çʯʫʞʦʛʦ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷè. ʉʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʷʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʠʫʯʠʪʴ ʜʝʪʝʡ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 
ʩʘʡʪʦʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪʚʠʜʝʦʫʨʦʢ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʘʡʪʘ çɺʠʜʝʦʫʨʦʢè ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʦʪʩʪʨʘʥʝʥʥʦ ʦʪ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ 

ʩʚʦʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʪʝʩʪʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ çɺʠʜʝʦʫʨʦʢʘè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʘʡʪʘ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʩʪʘʤʠ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʪʦʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʟʥʠ.  
3. ʉʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʫʯʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʫʯʝʙʥʠʢʘ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩ 5 ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʫʯʠʪʴ ʜʝʪʝʡ ʥʘʡʪʠ ʥʫʞʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʚ ʩʣʦʚʘʨʝ, 

ʥʫʞʥʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʩ ʧʨʘʚʠʣʦʤ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ. ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʜʦʩʢʠ ʷ ʚʳʚʦʞʫ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʫʯʝʙʥʠʢʘ. ʇʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʧʦ ʘʙʟʘʮʘʤ, 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʤ ʛʣʘʚʥʫʶ ʤʳʩʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʤ ʚ 

ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ.  
4. ʉʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʯʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʢʠ, ʢʘʢ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ʥʘ ʜʦʩʢʫ, ʧʫʙʣʠʯʥʳʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʤ ʥʫʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʢʨʳʚʘʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʰʝʙʥʳʭ ʯʝʨʥʠʣ) 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʪʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʩʢʫʨʧʫʣʝʟʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʝʪʠ ʦʩʦʟʥʘʣʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʫʯʠʪʝʣʴ. ʄʥʦʛʦ ʣʝʪ ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʠʩʢʘ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʩʣʦʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʫʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʣʝʥʷʪʩʷ ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ. ʗ ʚʳʚʦʞʫ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʧʦʪʦʤ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʫʯʘʪ ʝʛʦ ʥʘʠʟʫʩʪʴ, ʟʘʢʨʳʚʘʶ ʰʪʦʨʢʦʡ, ʥʘ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʜʦʩʢʠ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʧʦ 

ʧʘʤʷʪʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʫʩʣʦʚʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʫʙʝʞʜʘʝʤʩʷ, 

ʯʪʦ ʫʧʫʱʝʥʦ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʩʣʦʚʦ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʘʟʙʠʨʘʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʩʣʦʚʦ - ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ ʣʝʛʢʦ 
ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ. 

5. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʩʢʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤʳ çʆʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʛè ʚ 5 ʢʣʘʩʩʝ ʚʢʣʶʯʘʶ ʥʘ 

ʩʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʝ ʦʪʨʳʚʦʢ ʠʟ ʤʫʣʴʪʬʠʣʴʤʘ çʂʦʣʷ, ʆʣʷ ʠ ɸʨʭʠʤʝʜè - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʦʙʲʝʤʘ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʯʠʩʣʘ çʧʠè. ɺ ʪʝʤʝ çʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴè ʦʪʨʳʚʦʢ ʠʟ ʤʫʣʴʪʬʠʣʴʤʘ ʦ ʣʝʛʝʥʜʝ ʩʦʟʚʝʟʜʠʡ çʇʦʜʚʠʛʠ ɻʝʨʘʢʣʘè, ʧʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʜʘʯ 
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ʙʘʥʢʘ ɽɻʕ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʳʚʦʞʫ ʥʘ ʜʦʩʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, 
ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʪ ʜ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ ʜʨʦʙʠ çɽʩʪʴ ʢʘʜʘʤʙʘ ʮʚʝʪʦʢ. ʅʘ ʦʜʠʥ ʣʝʧʝʩʪʦʢ 

ʧʯʝʣʦʢ ʧʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʫʩʪʠʣʘʩʴ. ʈʷʜʦʤ ʩ ʥʝʶ ʨʦʩʣʘ ʚʩʷ ʚ ʮʚʝʪʫ ʩʠʤʝʥʛʜʘéè ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʘʩʩʘ ʥʦʚʳʭ 

ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʣʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʚʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʚʳʷʩʥʷʝʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ 
ʢʘʜʘʤʙʘ, ʩʠʤʝʥʛʜʘ - ʚʭʦʜʠʤ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ɺʠʢʠʧʝʜʠʶ. ʉ ʧʷʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʚʳʚʝʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʟ ʈʅʆ ʥʘ ʩʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʫ, 
ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ.  

6. ʉʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʫʨʦʢʘ, ʪʝʤʳ, ʛʣʘʚʳ, ʛʦʜʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʨʦʡʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʢʘʢ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ. ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚʘʞʥʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʨʝʙʝʥʦʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʝʤʘ, ʟʘʯʝʤ ʥʫʞʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. ʉʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ 
ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʝʤ. ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʝʱʝ ʚ ʧʷʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ - 

ʬʣʠʧʯʘʨʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʠ ʦʪ ʪʝʤʳ ʢ ʪʝʤʝ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 
ʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʠ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʤ ʬʣʠʧʯʘʨʪ ʫʨʦʢʘ ʚ 5 ʢʣʘʩʩʝ, ʛʜʝ ʵʪʠ ʞʝ ʜʝʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʠ 
ʜʦʧʦʣʥʷʝʤ ʝʛʦ ʚ 6-11 ʢʣʘʩʩʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʩʷ ʢ ʟʘʢʦʥʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʜʦ ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʢʠ: ʚ 5 ʢʣʘʩʩʝ - ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʫʤʤʫ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦ 
ʤʝʪʦʜʫ ɻʘʫʩʩʘ, ʘ ʚ 9 ʢʣʘʩʩʝ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʫʤʤʳ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ. ʈʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ 6 ʢʣʘʩʩʝ ʠ ʝʝ ʞʝ ʨʝʰʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ 7 ʢʣʘʩʩʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ çʢè ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʘʣʛʝʙʨʳ ʚ 7 ʢʣʘʩʩʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʣʳ ʠ 
ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʥʘʯʘʣʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 10 ʢʣʘʩʩʝ; ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʨʦʙʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ çʭè ʚ 6 ʢʣʘʩʩʝ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʫʤʤʳ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʚ 11 ʢʣʘʩʩʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ 11 ʢʣʘʩʩʘ ʚʝʩʴ ʢʫʨʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʫʶ, ʥʦ ʩʪʨʦʡʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. ɺʝʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʪʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʘʤ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʠʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 
ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʫʜʦʙʥʳʝ ʣʠʯʥʦ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʵʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʚʩʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʠ. ʕʪʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʣʝʛʢʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʘʡʪʘʭ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ 5 

ʢʣʘʩʩʘ ʜʝʪʷʤ ʧʦʥʷʪʥʳ ʤʝʩʪʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ çʢʦʧʠʣʢʘ ʟʥʘʥʠʡè, 

ʚʝʜʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʣʠʧʯʘʨʪʘ ʫʨʦʢʘ ʩ ʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʝʥʠʢʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 
ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʍʦʯʝʪʩʷ ʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʤʘʨʪ-ʜʦʩʢʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʡʜʝʪ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʢʣʘʩʩ ʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʯʠʪʝʣʝʤ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. http://interneturok.ru/ 

2. http://diagtest.ru/ 
3. http://edcommunity.ru/ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʃʀʎ çʊʈɽʊʔɽɻʆ ɺʆɿʈɸʉʊɸè 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ɻʈɸʄʆʊʅʆʉʊʀ 

ɹʦʨʠʩʦʚ ɸ. ɼ. (graderim@yandex.ru) 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈɻʉʋ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʣʠʮ çʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘè. ɼʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ: 

ʣʠʮʘ çʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘè. ɼʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʣʶʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʵʪʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪ 
ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʊʨʝʪʴʠʤè. ʇ. ʇʝʪʝʨʩʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʜʚʠʛ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ 

ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ çʩʝʜʳʤ ʨʘʩʩʚʝʪʦʤè. ʂʘʞʜʳʡ ʩʝʜʴʤʦʡ ʞʠʪʝʣʴ ɽʚʨʦʧʳ ʩʪʘʨʰʝ 60 

ʣʝʪ. ʂ 2030 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʣʠʮ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 33% ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ 50% ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. 
ʏʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ ʩʪʘʨʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʦʪ 85 ʣʝʪ) ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʣʶʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʆʆʅ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʤʠʨʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60 ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦ ʚ 2000 ʛʦʜʫ 600 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚʪʨʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 1950 ʛʦʜʫ (205 
ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ). ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʦʥʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 737 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʝʱʝ ʨʘʟ ʫʪʨʦʠʚʰʠʩʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 50 ʣʝʪ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

ʧʝʨʝʧʠʩʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 2013 ʛʦʜʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,2% ʦʪ ʚʩʝʛʦ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʌ, 31713903 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʦʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʚ ʈʌ ʥʘ 2012 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 22,7%, ʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʧʦʞʠʣʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 23,2%. 
ɿʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʠʣʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1.386.097 ʠ ʩʪʘʣʦ 33.100.000 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɸ ʟʘ 10 

ʣʝʪ ʩ 2002 ʧʦ 2012 ʥʘ 2.655.000. [5] 
ʉʪʘʨʦʩʪʴ ï ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʪʭʦʜʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʫʭʦʜ ʥʘ 

ʧʝʥʩʠʶ). [1] 
ʉʪʘʨʦʩʪʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʝʱʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʅʘ çʊʨʝʪʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪè (ʧʦʞʠʣʦʡ), çʏʝʪʚʝʨʪʳʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪè (ʩʪʘʨʯʝʩʢʠʡ) ʠ ɼʦʣʛʦʞʠʪʝʣʠ. 

çʊʨʝʪʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪè, ʦʥ ʞʝ ʧʦʞʠʣʦʡ ð ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 
ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʝʥʩʠʶ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʫʞʯʠʥʳ ʩʪʘʨʰʝ 60 ʣʝʪ, ʘ 

ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʪʘʨʰʝ 55. 

çʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪè, ʦʥ ʞʝ ʩʪʘʨʯʝʩʢʠʡ ï ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʫʞʝ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘʨʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ 
ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʂ ʵʪʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʶʜʠ ʩʪʘʨʰʝ 75 ʣʝʪ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʝʩʪʴ ʧʷʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʪʘʨʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʜʦʣʛʦʞʠʪʝʣʠ. ʂ ʵʪʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʣʶʜʠ ʩʪʘʨʰʝ 90 ʣʝʪ. ʅʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʠʭ ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ, ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʵʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ. 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʣʠʮ çʪʨʝʪʴʝʛʦè ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʦʟʜʥʠʭ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʩʘʤʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʮ 

çʪʨʝʪʴʝʛʦè ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʛʦ ʩʦʮʠʫʤʘ, ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [3].  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʞʠʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʠʢʘ ʩʪʘʨʦʩʪʠ - ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 

ʦʧʳʪʦʤ.  
ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʮ çʪʨʝʪʴʝʛʦè ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʦʪ ʫʯʝʥʠʢʘ ʠʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ɺʟʨʦʩʣʳʡ ʦʩʦʟʥʘʝʪ 

ʩʝʙʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʣʶʙʳʤ ʧʦʧʳʪʢʘʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʠʤ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚʩʣʫʭ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪ.  

ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʢ ʫʯʝʥʠʶ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ - ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʯʝʙʳ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʚʦʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ (ʦʙʱʝʥʠʝ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʫʚʘʞʝʥʠʷ). ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ 

ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠʣʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʯʝʙʳ.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʳʙʦʨ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʣʶʜʝʡ: 

1. ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ - ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʨʘʟʫ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʞʠʣʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʯʪʦ ʦʥ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢ 
ʠ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ. ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʩʝ: ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʝʙʝʣʠ (ʢʨʫʛ ʠʣʠ ʧʦʣʫʢʨʫʛ ʚʤʝʩʪʦ ʨʷʜʦʚ), 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ (ʥʝ ʩʪʦʷʪʴ ʧʝʨʝʜ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʘ ʩʝʩʪʴ ʚ ʢʨʫʛ), ʩʪʠʣʴ ʨʝʯʠ (ʥʝ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ, ʘ 

ʙʝʩʝʜʦʚʘʪʴ), ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʛʨʫʧʧʝ (ʥʝ çʫʯʘʩʪʥʠʢʠè ʠʣʠ çʪʦʚʘʨʠʱʠè, ʘ çʜʨʫʟʴʷè ʠ çʢʦʣʣʝʛʠè). ʃʶʙʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʫʞʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ, ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʩʦʤʥʝʥʠʶ.  

2. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ - ʫʯʝʥʳʝ ʚʳʚʝʣʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʠʨʘʤʠʜʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʚʟʨʦʩʣʳʡ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ 20% ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʣʳʰʠʪ, 40% ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʣʳʰʠʪ ʠ ʚʠʜʠʪ, 60% ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʣʳʰʠʪ, ʚʠʜʠʪ ʠ 
ʦʙʩʫʞʜʘʝʪ, ʠ 80% ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʶʙʦʝ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʥʠʝ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ, ʥʦ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ. ʕʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʷʨʢʦʩʪʴ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚ ʤʠʢʨʦ-ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʘʨʘʜʦʢʩʳ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʤʫʟʳʢʘ.  

3. ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ - ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʪʦ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʫʚʘʞʘʪʴ.  
4. ʂʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ - ʥʠʯʪʦ ʪʘʢ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ, ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʵʤʦʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʜʦʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʡ ʪʝʤʧ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʥʷʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʜʘʩʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʙʜʫʤʳʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
5. ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ - ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʟʘʢʦʥʘʭ ʧʦʟʥʘʥʠʷ: ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʜʝʪ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ, ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ, ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ [3]. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʘ) ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝ; ʙ) ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʧʦʣʥʫʶ ʩʠʣʫ); ʚ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʶ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ: ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʪʦʣʯʦʢ ʤʳʩʣʠ, ʜʝʣʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʳʩʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ; 
ʛ) ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʠ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʷʨʢʠʝ ʬʘʢʪʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʣʠʮ çʪʨʝʪʴʝʛʦè ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʠʤʝʶʱʝʤʫ ʮʝʣʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʣʠʮ çʪʨʝʪʴʝʛʦè 
ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʆʙʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʶʜʷʤ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚ ʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
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ɻɸʆʋ ɺʇʆ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ  

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʄɻʆʉɻʀ), ʛ. ʂʦʣʦʤʥʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʨʩ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʫʯʰʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʰʢʦʣ ʙʫʜʫʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʫʟʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʨʫʛ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ. [1] 

ʐʢʦʣʴʥʠʢʘʤ VIIïVIII ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ, 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ ʠ ʭʦʨʦʰʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɺ IXðXI ʢʣʘʩʩʘʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ. ʄʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʠʨʦʤ, ʠ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 
ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʇʈ), ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʚʧʦʣʥʝ ʧʦ ʩʠʣʘʤ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ. ʕʪʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʧʦʣʥʝ 
ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʠʭ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʫʞʝ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʤʦʞʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [2]. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ, ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ ʥʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʄɻʆʉɻʀ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʦʡ ˉ 15 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ 
ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʫʨʩ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʢʫʨʩʘ ï ʜʘʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ 

ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʉɸʇʈ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʠʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʣ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ï ʙʳʣ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʤ ʢʫʨʩʦʤ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ; 

¶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʣʫʯʰʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 
¶ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉɸʇʈ, ʠʭ ʨʦʣʴ ʠ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʵʩʢʠʟʳ ʜʝʪʘʣʝʡ; 
¶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 18 ʯʘʩʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʝʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 
ʩʝʙʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘ ʩ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠʟ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʫʨʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ï 12 ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʝʪʴʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʝ ʚ 

ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʦʪʙʠʨʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʴʶ. ɽʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï çʚʚʝʩʪʠè ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʤʠʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʣʦʛʠʢʦʡ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʤ ʚʳʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ï ʩ 

ʯʝʨʯʝʥʠʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʪʝʣ ï ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʉɸʇʈ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ T-FLEX 
[3]. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʥʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʝʙʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ.  
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ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʫ ʩ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʢʫʙʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ T-FLEX ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ çʟʘʛʦʪʦʚʢʠè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ 
ʬʦʨʤʳ ʪʝʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʣʝʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʙʝʨ ʠ ʛʨʘʥʝʡ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʙʘ, ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

1. ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ; 
2. ʚʳʙʦʨ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʚʠʜ ʩʣʝʚʘ, ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ); 

3. ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

4. ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʦʨʥʳ: 
5. ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʜʣʠʥʝ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ; 

6. ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʫʙʘ; 

7. ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʢʫʨʩʘʭ ʠ ʚʠʜʘʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʢʫʙʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʨʝʙʝʨ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ, ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ 
ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʘʨʩʝʥʘʣ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ. ʂʫʣʴʤʠʥʘʮʠʝʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʉɸʇʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ (ʢʘʯʝʣʠ, ʯʘʩʳ, ʢʦʣʝʩʦ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʩ 
ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʢʘʟ ʦʙ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʘʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ. ʇʦʧʫʪʥʦ ʵʪʘ 

ʪʝʤʘ ʜʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʝʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʧʦ ʥʦʚʦʤʫ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʫʨʩ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʰʢʦʣʝ ˉ 15 ʛ. ʂʦʣʦʤʥʘ. ʀʟ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʘʞʥʳʡ ʚʳʚʦʜ: ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʥʨʘʚʠʪʩʷ 
ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʉɸʇʈ. ʆʩʦʙʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʥʠʭ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʚʩʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʣʝʛʢʦ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʪʠ, ʧʦʣʫʯʠʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʩʨʘʟʫ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʢʫʨʩʘ, ʠ ʧʳʪʘʷʩʴ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʫ ʥʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʫʨʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʶ 
ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʤʘʥʦʚʘ ɽ.ʉ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʢʦʣʝ: ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ï ʄ.: 
ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çɸʢʘʜʝʤʠʷè, 2013. ï 304 ʩ. 

2. ɹʫʥʘʢʦʚ ʇ.ʖ., ɺʣʘʩʦʚ ɸ.ɺ. ʆʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ï ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ XXI  ʚʝʢʘ: 
ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʟʘʦʯʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 25-27 ʤʘʨʪʘ 2014 ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ: ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɺɻʃʊɸè, 2014. ˉ2 ʯ. 3 

ï 392 ʩ. ï ʩ. 241-245. 
3. ɹʫʥʘʢʦʚ ʇ.ʖ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʘʤʦʫʯʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ T-Flex CAD ï ʄ.:ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2012. ï 352 ʩ.  

 

ñʊʆʊ, ʂʊʆ ʅɸʄ ʄɽʐɸɽʊ, ʊʆʊ ʅɸʄ ʇʆʄʆɾɽʊ!ò ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ  

ʄʆɹʀʃʔʅʆɻʆ ʊɽʃɽʌʆʅɸ ʇʈʀ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ʀʅʆʉʊʈɸʅʅʆʄʋ ʗɿʓʂʋ  

ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ ʄ. ʀ. (marinavorontsova@yandex.ru),  

ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʆ. ʀ. (olga.i.romanova@rambler.ru) 

ɻɹʆʋ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʛʠʤʥʘʟʠʷ ʥʘ ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʝ ˉ1543, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤʫ 

ʷʟʳʢʫ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʘʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ. 

çɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʝʣʝʬʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴè 
çʋʯʘʱʠʤʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʢʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʝʣʝʬʦʥʦʤ ʠ ʥʘʫʰʥʠʢʘʤʠè 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʂʘʞʜʳʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʟʘʧʨʝʪʘʤʠ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʅʦ ʚ ʵʧʦʭʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʝ ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʤʩʷ ʣʠ ʤʳ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʨʦʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ çʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘè ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʤ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ? 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 

¶ ʊʝʣʝʬʦʥ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʤʘʣʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʪʨʫʜʥʦ 
ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ: ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, 

ʧʣʝʝʨʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʥʠʛ, ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ, ʩʦʪʦʚʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʪʝʣʝʬʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ: 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʥʣʘʡʥ ʩʣʦʚʘʨʝʡ, ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʡ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʘʫʜʠʦ-

ʬʘʡʣʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʝʣʝʬʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ 
ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ: ʣʶʙʠʤʳʝ ʧʝʩʥʠ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ ʠʣʠ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʟʥʘʝʪ, ʢʘʢ ʚʘʞʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʫ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʶ ʢʘʥʠʢʫʣ, ʭʦʙʙʠ, ʤʫʟʳʢʠ, ʬʠʣʴʤʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 
¶ ʊʝʣʝʬʦʥ ʢʘʢ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʣʝʬʦʥ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʫʜʠʦ- ʠʣʠ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʯʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʪʝʨʚʴʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʝʬʦʥʘ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʧʠʩʴ ʜʠʘʣʦʛʘ ʠʣʠ ʤʦʥʦʣʦʛʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʠ 
ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʰʠʙʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʥʦʰʝʥʠʷ, ʠʥʪʦʥʘʮʠʠ, ʙʝʛʣʦʩʪʠ ʨʝʯʠ ʠ ʧʨ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʢ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ, ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟʫ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 

ɺʥʝ ʢʣʘʩʩʘ ʪʝʣʝʬʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʝʛʦ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʯʘʱʠʡʩʷ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 
ʥʘʚʳʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʧʦ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʜʦʤʘʰʥʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ, ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʣʦʚʘʨʝʤ ʠ ʪ.ʧ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ.  
ʇʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʤʫʟʳʢʠ, ʧʦʜʢʘʩʪʦʚ, ʘʫʜʠʦʢʥʠʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʣʫʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʬʦʥʘ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʥʠʛʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ 
ʯʠʪʘʪʴ ʪʝʢʩʪʳ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʧʨʠ ʯʝʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʪʝʣʝʬʦʥʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩʣʦʚʘʨʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʀ ʥʝ ʥʘʜʦ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʷʟʳʢʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ, ʠ ʯʪʦ ʢʘʢ ʥʝ 
ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʝʣʝʬʦʥ, ʤʦʞʝʪ ʣʫʯʰʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ? ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠ ʫʩʪʥʳʡ ʨʘʟʛʦʚʦʨ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ, ʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨ ʧʦ ʩʢʘʡʧʫ, ʚʳʭʦʜ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʪʦʚ 

ʚ ʥʠʭ, ʩʤʩ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.  
ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʜʦʙʥʳ ʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ. 

ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʤ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʚ 

ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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2. Gavin Dudeney, Nicky Hockly, Mark Pegrum. Digital Literacies (Research and Resources in 

Language Teaching). Pearson Education Limited, 2013 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʍ ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʁ, ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʅʀʀ ɻɽʆɻʈɸʌʀʀ ʀ ʂʈɸɽɺɽɼɽʅʀʀ ɺ ʐʂʆʃɽ ʀ ʉʉʋɿɽ 



ʉʝʢʮʠʷ 1 

  
32  

ɻʘʧʦʥʦʚʘ ʉ. ʀ. (svetl.gaponowa2015@yandex.ru), ɻʘʣʦʯʢʠʥ ɺ. ɸ. 

(galochkinv@mail.ru), ɿʘʤʳʩʣʦʚʘ ɺ. ʀ. (gimnazia-t@mail.ru) 

ɻɹʇʆʋ çʊʦʨʦʧʝʮʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞè, ʛ. ʊʦʨʦʧʝʮ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ 

ʦʙɦʝʩʪʚʝ, "ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʷ ʚ ʩʝʙʝ ʚʳʭʦʜʳ" ʢʘʢ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ". 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʫʨʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʳʡ ʩ 
ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʝʤ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ XXI ʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʩʬʝʨʦʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʞʠʚʝʪ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʝʛʦ 

ʙʳʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʢʘʢʠʤʠ ʷʟʳʢʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʥ ʚʣʘʜʝʝʪ.  

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʫʯʠʪʝʣʷ ð ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʫʯʝʥʠʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ 
ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʵʪʠʭ ʷʟʳʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʫ. ʅʦ 

ʞʠʟʥʴ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʙʳʩʪʨʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʫʯʠʪʝʣʴ, ʥʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴ, ʥʠ ʩʘʤ ʫʯʝʥʠʢ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʫʛʘʜʘʪʴ 

ʢʘʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʝʤʫ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʤʝʥʠʠ 
ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʦʚʦʛʦ ʌɻʆʉ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ð ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʤʫ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʙʘʛʘʞʘ ʟʥʘʥʠʡ.  
ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 
ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʟʥʘʥʠʝʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʶʱʝʤʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, 
ʧʦʣʫʯʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ [11]. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʝʚʠʜʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ[9], 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʥʘ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʩʚʦʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʥʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ: ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʤʝʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ 
ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʨʦʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ, ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ) 
ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʫʤʝʥʠʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʫʪʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʫʤʝʥʠʷ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 
ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚʳʜʚʠʛʘʪʴ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʬʘʢʪʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ ʩʣʦʞʠʚʰʝʤʫʩʷ ʫ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 

ʦ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʜʨ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʜ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 
ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
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ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; ʫʤʝʥʠʡ ʧʦʠʩʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 
ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʕʆʈ. ʉʠʩʪʝʤʫ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ (ʇʀ). ʇʀ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʕʆʈ ʠ ʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʩ 

ʕʆʈ. ʂ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʘʙʦʨ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʶʪ ʦʙʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʕʆʈ; 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʕʆʈ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʆʈ; ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʙʣʦʢʘʤʠ (ʤʦʜʫʣʷʤʠ) ʕʆʈ; ʜʠʟʘʡʥ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʕʆʈ; ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʠ ʬʦʨʤʘʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʕʆʈ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʕʆʈ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʕʆʈ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʭ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʕʆʈ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʕʆʈ[1]. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʤ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʕʆʈ [4]. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʢʦʣʴʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 
ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, "ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʷ "ʚʳʭʦʜʳ" ʢʘʢ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ 

ʰʢʦʣʝ" [7].  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʫʨʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. 
ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʅ.ɻ. ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʳʩʣʝ-

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʤʠʩʩʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʜʘʛʦʛ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ ʬʦʨʤʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʫ 
ʫʯʝʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʣʶʙʦʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʧʦʩʦʙʘʭ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʰʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʪʠʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʷʚʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ð ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 
ʜʣʷ ʥʝʛʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʨʘʤʢʠ ʢʣʘʩʩʥʦ-ʫʨʦʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʨʦʯʥʦʡ ʠ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʫʨʦʢʝ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʤʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ 

ʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʧʘʨʘʭ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʭ, 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [3], 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʠʥʠ-ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨ. 

ʂʫʨʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʠ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʰʝʜʝʚʨʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʜʨʫʛ ʦ 

ʜʨʫʛʝ. ʊʘʢ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʘʡʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʫʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  
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ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, 
ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ ʠ ʦʙʳʯʘʷʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʂʘʞʜʳʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ.  

ʋʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙ¸ʣʴʰʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʯʸʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʩʧʦʩʦʙʳ ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ [8]. ʋʯʠʪʝʣʴ ʦʪʙʠʨʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʚʳʜʘʸʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʤʘ ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʀʆʉ)ʕʋ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʠ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʦʯʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ ʢʣʘʩʩʝ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʨʝʬʣʝʢʩʠʶ, 
ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ (ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʠʣʠ ʚ ʀʆʉ ʕʋ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ çʪʝ ʩʢʨʳʪʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʧʦʨʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠè [6]. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʤʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʡ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʢ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ , ʪʘʢ ʠ ʥʝʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ[5]. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʘ ʣʫʯʰʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʪ.ʝ. ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢ ð ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
ʃʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʟʘʪʝʤ ʚʦʧʣʦʱʘʝʤʳʝ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʦʙʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʚʝʩʪ-ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ 
(ʣʘʪʠʥʩʢʦʝ ʩʣʦʚʦ çquestè ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

çʢʚʝʩʪʘè ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝ ʦʪ ʵʢʩʢʫʨʩʦʚʦʜʘ, ʘ ʜʦʙʳʚʘʶʪ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʜʝʣʦʚʦʡ ʠʛʨʳ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʟʘʨʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʷʨʢʠʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ. 
ʄʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʪʘʧʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ: ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʡ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦ-ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʝʩʴʤʘ ʦʙʰʠʨʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʪʘʢ 
ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʤʫ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʫ-ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʢ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʥʝʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ) ʟʘʜʘʥʠʷ.  

ʀʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʯʸʪʢʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʰʘʛʦʚ ʠʣʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ (ʦʪʚʝʯʘʪʴ), ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ 

ʩ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ 
ʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʧʣʘʥʫ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʷ ʠʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʤʠ ʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʝ. ʇʨʠʯʸʤ 

ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ ʕʋ ʜʘʚʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪʳ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ, ʘ 

ʫʯʘʱʠʡʩʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʠʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʥʝʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʕʋ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʳ [5], ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʘʨʪʳ [6], ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ [3], ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʬʨʘʢʪʘʣʳ [10] ʠ ʬʨʝʡʤʳ [13].  
ʊʦ, ʯʪʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʦʙʦʙʱʘʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʷ çʚʳʭʦʜʳè ʢʘʢ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʰʢʦʣʳ, ʉʉʋɿʘ, ʠʣʠ ɺʋɿʘ; 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʠʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʇʨʝʜʤʝʪʥʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʯʘʪʝ ʠ ʚ ʬʦʨʫʤʘʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʫʤʳ 
ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ; ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ ʪʝʤ; ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʫʨʩʝ ʚ ʬʦʨʤʝ 

Wiki.  

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʝʥʠʪʴ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ, 
ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ; ʩʤʝʩʪʠʪʴ ʮʝʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ; ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʚʳʤ ʌɻʆʉ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʜʨ.), 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ[12]. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʤʝʥʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʙʦʣʝʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʝ ʠʟ ʩʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ[2]. 
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ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ: ʇʆɼʍʆɼʓ ʂ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ɻʦʛʣʦʚʘ ʄ. ʅ. (goglova@apkpro.ru) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʤʝʰʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ð ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʦʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 
ʢʫʨʩʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ɺʝʙ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, EPSS ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ. ʇʝʜʘʛʦʛʠ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʜʝʪʝʡ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 
ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʥʣʘʡʥ-ʩʝʨʚʠʩʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʰʢʦʣ, ʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʫʜʦʙʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʣʝʢʮʠʡ ʠʣʠ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʪ ʜʝʪʝʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 
ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

¶ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʝ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʪʴʶʪʦʨʘ.  

¶ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʩ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ.  

¶ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʨʝʩʫʨʩʳ) ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ.  

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ: 

¶ ʣʝʢʮʠʠ-ʜʠʘʣʦʛʠ, ʣʝʢʮʠʠ-ʙʝʩʝʜʳ;  
¶ ʯʘʪ-ʩʝʤʠʥʘʨʳ (ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ, ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʯʘʪʫ); 

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʝʤʠʥʘʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 
ʩʝʪʝʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ;  

¶ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʳ; 

¶ online-ʦʪʯʝʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. 
ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʦʜʝʣʴ çʉʤʝʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥè. ʆʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʤʳ 
(ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʫʯʠʪʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʡ ʣʠʩʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʫʯʝʥʠʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʦʪʠʚ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ-ʪʴʶʪʦʨʦʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʝʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ çʩʣʘʙʳʭè ʜʝʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʟʦʥʘʭ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʤʦʜʝʣʴ ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ï 
ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʘʣʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʘʪʘ ð ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʥʠʛʠ, ʩʪʘʪʴʠ, ʩʣʦʚʘʨʠ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʫʜʠʦ- ʠ 
ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʳ, ʬʦʨʫʤʳ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʪ.ʜ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʠʤʝʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʤ ʩʭʦʜʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʘʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʳʡ ʫʯʝʥʠʢ ʩʪʨʦʠʪ ʩʚʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ, ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ: ʢʘʜʨʦʚʳʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɸʥʜʨʝʝʚ ɸ.ɸ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ //ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ï 2005. - ˉ7. ï ʉ.91-94. 
2. ɺʠʣʴʷʤ ɸ. ɼʨʝʡʚʩ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʦʥ-ʣʘʡʥ. ð ʄ.: ʄɸʇɼʆ, 2003. 

3. ʂʘʧʫʩʪʠʥ ʖ. ʀ. ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨ. ʜʦʢʪʦʨʘ 
ʧʝʜ. ʥʘʫʢ. ï ʄ.: 2007. 

4. ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʊ.ʉ., ʇʦʣʘʪ ɽ.ʉ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). ʄ.: 

ʋʈɸʆ, 1998. ï 203 ʩ. 
5. ʈʝʙʨʠʥ ʆ.ʀ., ʐʦʣʠʥʘ ʀ.ʀ., ʉʳʩʢʦʚ ɸ.ʄ. çʉʤʝʰʘʥʥʦʝè ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ 

http://www.omsu.ru/conference/stat.php. 
6. ʈʝʙʨʠʥ ʆ.ʀ., ʐʦʣʠʥʘ ʀ.ʀ., ʉʳʩʢʦʚ ɸ.ʄ. çʉʤʝʰʘʥʥʦʝè ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ 

http://www.omsu.ru/conference/stat.php. 
7. ʉʤʝʰʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ï ʰʢʦʣʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ 

http://mama.ru/articles/smeshannoe-obuchenie-shkola-buduschego 

8. ʉʤʝʰʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ: ʩʪʨʦʠʤ ʰʢʦʣʫ ʫʜʦʙʥʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ 
ʜʦʩʪʫʧʘ http://prosvpress.livejournal.com/71909.html 

 

ʀɻʈʆʌʀʂɸʎʀʗ ʀ ʀʅʊɽʈʅɽʊ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʅɸ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʄ ʋʈʆʂɽ ʀʉʊʆʈʀʀ 

ɻʨʝʢʦʚʘ ʆ. ɺ. (grekolesyavit@mail.ru), ɻʨʝʢʦʚ ɸ. ɺ. (grekartemvl@mail.ru)  

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çɻʠʤʥʘʟʠʷ ˉ 5è 

(ʄɸʆʋ çɻʠʤʥʘʟʠʷ ˉ 5è), ʌɻʂɺʆʋ ɺʇʆ çʇʝʨʤʩʢʠʡ ʚʦʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʡʩʢ ʄɺɼ ʈʌè (ʇɺʀ ɺɺ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ), ʛ. ʇʝʨʤʴ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚ 5-8 ʢʣʘʩʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʛʨʦʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʛʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʂʊ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʂʊ) ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʪʘʢ ʠ ʫʯʝʥʠʢʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʘʤʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʂʊ ʩʨʝʜʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʛʨʦʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ 
ʠʛʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ LEGO Education çʇʦʩʪʨʦʡ ʩʚʦʶ ʠʩʪʦʨʠʶè ʠ ʚʝʙ-ʢʚʝʩʪʳ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ LEGO ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ. ʉʝʡʯʘʩ ʢʘʞʜʳʡ 
ʨʝʙʝʥʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ LEGO. ʈʝʰʝʥʠʝ çʇʦʩʪʨʦʡ ʩʚʦʶ ʠʩʪʦʨʠʶè ʧʦʤʦʞʝʪ 
ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʠ, ʯʪʝʥʠʷ, ʧʠʩʴʤʘ, ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʩʢʘʟʳ, 

ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ ʠ ʩʶʞʝʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʞʘʥʨʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
(ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʤ, ʧʣʘʥʰʝʪʦʤ, ʥʦʫʪʙʫʢʦʤ, ʚʝʙ-ʢʘʤʝʨʦʡ). ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʩ 

ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʚʦʩʩʦʟʜʘʶʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʶʞʝʪʳ ï ʞʠʟʥʴ ʜʨʝʚʥʝʝʛʠʧʝʪʩʢʦʛʦ ʚʝʣʴʤʦʞʠ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʦʣʠʤʧʠʡʩʢʠʝ ʠʛʨʳ, ʨʳʮʘʨʩʢʠʡ ʪʫʨʥʠʨ. 
ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʠʛʨʦʬʠʢʘʮʠʶ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʨʦʢʘ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʠ 
ʫʯʠʪʝʣʝʤ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʙ-ʢʚʝʩʪʦʚ (ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠʛʨ). 

ʋʯʠʪʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʠʛʨʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʛʨʳ ʚ 

ʞʘʥʨʝ ʢʚʝʩʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʨʘ, ʘ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʛʨʦʚʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʦʣʦʤʦʢ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʪ ʠʛʨʦʢʘ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦ ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʛʨʘ, 
ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 70-ʣʝʪʠʶ ʇʦʙʝʜʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʘʢ ʪʦʯʥʫʶ ʢʦʧʠʶ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʦʝ, ʜʘʞʝ ʥʝʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʩʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʰʣʦʝ, ʧʦʧʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 
ʧʦʛʨʝʙʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʷʜ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʪʘʪʫʠ ʠ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ 5 ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʚ 3D ʧʠʨʘʤʠʜʫ ʍʝʦʧʩʘ, ʂʦʣʠʟʝʡ, ɸʬʠʥʩʢʠʡ ʘʢʨʦʧʦʣʴ. 

ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʛʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 
ʜʝʪʝʡ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʫʯʝʙʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
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ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ  

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳè (ʈʀɺʐ), ʛ. ʄʠʥʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʆʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ). 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʣʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ [1]. ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ [2]. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʘʥʢʝʪʘ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 

ʙʝʟ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʫʯʝʙʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ. ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʦʥʠʤʥʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ 

ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʘʥʢʝʪʳ, ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ, ʪ.ʢ. ʘʥʢʝʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɺ ʘʥʢʝʪʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 10 ʚʦʧʨʦʩʦʚ, 9 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ 
ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʘʥʢʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩ 
ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʘʥʢʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʪʠʚʳ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʤʠ 
ʤʥʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʪʦʣʘ. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 
ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʦʪ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ 
ʦʙʱʝʥʠʶ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʟʘʜʘʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ 
ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ. ɺ 

ʢʦʥʮʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ Moodle. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚʦʧʨʦʩʥʘʷ ʙʘʟʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʢʘʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [3] ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ 2000 ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʪʝʩʪʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 32 ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʚʦʧʨʦʩʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ. 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʨʘʙʦʪ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʧʣʘʥʘʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺʳʧʫʩʢʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʫʤʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʤʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʫʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʤʠʨʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʤʦʣʦʜʝʞʴ, ʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʞʠʟʥʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 
ʟʘʜʘʯ ʰʢʦʣʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʪʘʪʴʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ð ʦʩʥʦʚʘ ʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʤʠʨʫ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʡ ʤʠʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʥʠʢʘʣʝʥ ʠ 
ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʱʝʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʬʝʨʳ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ð 
ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʰʢʦʣʳ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ð ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʘʩʩʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʚʦʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 
ʠʛʨʘ çʎʝʥʘ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴè, ʧʨʠʚʦʜʠʤʘʷ ʑʫʨʢʦʚʦʡ ʅ.ɽ. ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ çʂʣʘʩʩʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʀʛʨʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠè. 

ʀʛʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʯʝʥʠʢʠ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʢʫʧʠʪʴ ʥʝʢʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ ʥʝ ʟʥʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʪʘʢʦʝ, ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʚʦʶ ʮʝʥʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ ʛʦʪʦʚʳ 

ʟʘʧʣʘʪʠʪʴ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʥʘ ʣʠʩʪʦʯʢʝ ʙʫʤʘʛʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʜʘʚʮʫ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʯʪʦ ʫʛʦʜʥʦ ð ʧʨʦʩʪʘʷ ʰʘʨʠʢʦʚʘʷ ʨʫʯʢʘ, ʪʝʪʨʘʜʴ ʩʦ ʩʪʠʭʘʤʠ, 
ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʤʘʤʦʡ, ʟʥʘʯʦʢ, ʧʦʜʘʨʝʥʥʳʡ ʜʝʜʫʰʢʦʡ, ʬʦʪʦʨʘʤʢʘ, ʧʦʜʘʨʝʥʥʘʷ ʜʨʫʛʦʤ ʠʟ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʙʣʫʟʢʘ ʠ ʪ. ʧ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʪʦʡ ʠʛʨʳ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʝ ʚ ʥʘʰʝʤ ʤʠʨʝ ʠʤʝʝʪ 
ʮʝʥʫ ð ʥʝʢʫʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʜʝʥʝʞʥʳʡ, ʦʩʷʟʘʝʤʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ, ʘ ʯʪʦ ð ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʜʫʭʦʚʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ; ʠ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ð ʘ ʯʪʦ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʮʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʠʭ? 

ʆʪʚʝʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ð ʢʪʦ-ʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪ ʚʳʩʰʝʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʘ 
ʜʣʷ ʢʦʛʦ-ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ, ʫʚʘʞʘʝʤʳʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʫʩʧʝʭʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʠʛʨʳ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠʜʝʷ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʨʦʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚʩʝʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʤ, 

ʢʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʳʙʨʘʣ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʘʤʠʭ ʩʝʙʝ ʚʩʶ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʩʦʟʠʜʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ 
ʩʚʦʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ, ʘ ʪʝʤ, ʯʴʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦ ʄʘʩʣʦʫ, ʜʘʪʴ ʰʘʥʩ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ, ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʝʤʳʝ ʠʤʠ 

ʧʦʢʘ ʣʠʰʴ ʚ ʜʫʰʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
çʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʦʚè ʠ çʤʦʨʘʣʠʩʪʦʚè - ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʵʥʪʫʟʠʘʟʤ, ʠʭ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʩʦʙʦʡ ð ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʧʦʨʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ð ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʨʦʢʘʭ, ʠʛʨ ʜʣʷ ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ 
ʟʘʥʷʪʠʡ ð ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʢʘʞʜʳʤ ʫʯʝʥʠʢʦʤ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʞʝʣʘʥʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʭʚʘʪ ʪʝʤ 

ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʰʠʨʦʢʠʤ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦ ð ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩʚʝʨʭ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʇʦʚʦʜʦʤ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʩʘʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʠʛʨʘ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʜʝʚʫʰʝʢ, 

ʩʪʘʚʰʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʛʨʳ, ʧʦʩʣʝ ʝʸ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʭʦʪʝʣʘ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦʙʦʣʴʰʝ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʨʳ. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʳʣʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʦ 
ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ, ʚʝʜʴ ʨʘʥʴʰʝ ʦʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘʩʴ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʚʥʝʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʘʟʛʦʚʦʨʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʦ 

ʝʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʫʯʝʥʠʮʝʡ, ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʝʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʝʡ 
ʟʘʭʦʪʝʣʦʩʴ ʛʣʫʙʞʝ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʦʛʜʘ ʝʡ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝʤʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʩʣʦʞʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ð ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʰʢʦʣʴʥʦʤʫ 
ʧʩʠʭʦʣʦʛʫ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʛʦʜʘ ʜʘʞʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʨʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫʩʧʝʭʦʚ ð ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʙʷʪ ʠʟ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʚʳʩʦʢʦ 
ʦʮʝʥʝʥʳ ʥʘ ʉʪʘʨʪʦʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çʀʩʢʘʪʝʣʴè, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤè. ɻʣʘʚʥʳʤ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʩʪʘʣʦ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʙʝʩʢʦʨʳʩʪʥʦʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ, ʢ ʩʦʟʠʜʘʥʠʶ ʧʨʠʥʦʩʠʪ 
ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʫʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʜʦʩʪʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʫʭʦʚʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʝʙʷʪʘ ʧʨʠʟʥʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ ʦʰʠʙʢʫ ð 

ʩʯʘʩʪʴʝ ʪʨʫʜʘ, ʛʦʨʜʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʪʦʙʦʡ ʨʘʙʦʪʘ ʚʦʡʜʝʪ 
ʚ ʠʩʪʦʨʠʶ ʰʢʦʣʳ, ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʘʣʴʰʝ ʢʫʜʘ ʮʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʣʠʟʢʘʷ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʴ 

ʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠʛʨ, ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʘʭ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ ʩʚʦʠʭ ʪʦʚʘʨʠʱʝʡ. ɺʝʩʴ ʧʫʪʴ ð ʦʪ ʠʜʝʠ ʜʦ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ð ʦʥʠ 

ʧʨʦʜʝʣʘʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʭ ʨʫʢʘʤʠ 
ʅʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʨʝʙʷʪʘʤ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʦʜʫʤʘʪʴ ʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ð ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʷʜʘ ʰʢʦʣ ʠʟʲʷʚʠʣʠ ʞʝʣʘʥʠʝ ʠʤʝʪʴ ʫ ʩʝʙʷ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚʝʜʴ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʥʠ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ʊʦʛʜʘ ʠ 
ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʨʘʟʛʦʚʦʨʫ ʦ ʮʝʥʝ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ð ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʪʴ 

(ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʜʝʣʢʠ) ʯʪʦ-ʪʦ, ʚʦ ʯʪʦ ʚʣʦʞʝʥʘ ʜʫʰʘ, ʧʦʯʪʠ ʢʘʢ ʚ ʠʛʨʝ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʫʞʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ. ʈʝʙʷʪʘ ʥʝʜʦʣʛʦ ʜʫʤʘʣʠ ʠ ʩʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʦʥʠ ʧʨʦʜʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ, 
ʩʪʘʚʰʫʶ ʫʞʝ ʯʘʩʪʴʶ ʠʭ ʜʫʰʠ, ʯʝʤ-ʪʦ ʜʦʨʦʛʠʤ ʠ ʥʝʟʘʙʳʚʘʝʤʳʤ, ʧʨʠʥʝʩʰʠʤ ʨʘʜʦʩʪʴ ʠ ʛʦʨʜʦʩʪʴ 

ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʙʝʜ ʠ ʪʷʛʦʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʜʦʨʦʞʝ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 
 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ  

ɺʆʉʇʀʊɸʊɽʃʔʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ɻʫʣʠʥ ɸ. ʉ. (gulin@saburovo1828.ru) 

ʄʫʟʝʡ ɹʦʝʚʦʡ ʉʣʘʚʳ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ɻɹʆʋ ʎʝʥʪʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ˉ1828 

"ʉʘʙʫʨʦʚʦ" 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʩʪʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʫʶ ʵʧʦʭʫ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʀʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ: ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʢʦʩ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʤʝʩʪʦ 
ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʡʥʷʷ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʥʳʥʝʰʥʠʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʠʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʫ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʠʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʀʂʊ ʚ ʰʢʦʣʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʀʂʊ ʚ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ: 
1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʠʩʪʦʨʠʷ, ʦʙʱʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

¶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ) ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʚʝʪʝʨʘʥʘʭ ɺʆɺ ʥʘ cʘʡʪʘʭ http://podvignaroda.ru, http://obd-memorial.ru, http://mil.ru; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ ʥʘ ʫʨʦʢʝ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ: ʫʟʥʘʡ ʄʦʩʢʚʫ, historypin, ʧʦʨʪʘʣʘ 
http://histrf.ru, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ MOOC ʠ ʪ ʜ). ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʚʝʩʪʳ, ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: 

¶ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʬʝʨʝ ʀʊ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 
ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʤʫʟʝʷ ʙʦʝʚʦʡ ʉʣʘʚʳ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʃʠʮʝʷ ˉ1828 çʉʘʙʫʨʦʚʦè);  

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʡʪʦʚ (http://vov.saburovo1828.ru), ʚʠʜʝʦʤʦʥʪʘʞ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʣʝʪʦʧʠʩʠ 
çʙʝʩʩʤʝʨʪʥʳʡ ʧʦʣʢè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ);  

¶ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʫʨʩʢʦʡ ʙʠʪʚʳ, ʎʝʨʢʦʚʴ ɺʦʟʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 

ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ QR-ʢʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʧʦ ɺʆɺ ʠ ʪ.ʜ.). 
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʀʂʊ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʫ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʟʘ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ, ʥʦ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʫʯʠʪʝʣʝʤ.  

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʆʉʄʀʏɽʉʂʀʍ ʉʅʀʄʂʆɺ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ɻɽʆɻʈɸʌʀʀ,  

ʂɸʂ ʉʇʆʉʆɹ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʇʆɿʅɸɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ 

ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ ɸ.ɺ. (nastasiya_88@list.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ  

ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ 1631 (ɻɹʆʋ ʉʆʐ ˉ 1631) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ʌɻʆʉ), ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʢʫ ʧʨʝʜʴʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʝʰʠʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʀʉ) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ɻʀʊ). ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɻʀʉ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʘʤʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʠ 
ʜʝʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʫ ʥʝʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʈʝʰʠʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʠ, ʥʦ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪ ʥʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 
ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

http://mil.ru/
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¶ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʤ ʞʝʣʘʶʱʠʤ 
(ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʚ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊɹʆ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʩʚʘʣʦʢ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ ʠ ʛʨʘʥʠʮ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʣʶʙʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ; 
¶ ɼɼɿɿ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʭʚʘʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʥʠʤʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ; 

¶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʪʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʥʠʤʢʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʨʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʪʴ 
ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤʳ çʄʘʩʰʪʘʙè, ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʥʠʤʢʝ ʰʢʦʣʫ, ʩʚʦʡ ʜʦʤ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʩʪʘʜʠʦʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ. ʐʢʦʣʴʥʠʢʠ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʚʦʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʥʠʤʢʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥ-ʣʘʡʥ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤʳ çɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʜʳ. ʈʝʢʠè ʮʝʣʝʩʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘ 
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʥʠʤʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʪʠʧʫ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢ. ɸ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʤʳ çʆʟʝʨʘè ʨʝʙʷʪʘʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʥʠʤʢʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʚʦʜʦʝʤ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ. 
ʄʥʦʛʠʝ ʩʝʨʚʝʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʭ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 
ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʥʠʤʢʘʤʠ, ʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻʀʉ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ 
ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥ-ʣʘʡʥ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʨʪʦʩʭʝʤʳ ʠ ʢʘʨʪʦʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 
ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʥʠʤʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʦʡ ʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè. ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʟʘʜʘʯʫ ʚʭʦʜʠʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʘ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʩʚʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ Scilab. Scilab ð ʵʪʦ ʤʦʱʥʦʝ 

ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʵʪʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʘʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʦʥʘ ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʵʪʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ. ɺ Scilab 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʠ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ 
ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ (C, C++, Fortran ʠ ʪ. ʜ.). ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩʚʦʠ ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʧʠʩʢʠ, ʧʦʣʠʥʦʤʳ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨ ʠ ʷʟʳʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 

¶ 2D ʠ 3D ʛʨʘʬʠʢʠ, ʘʥʠʤʘʮʠʷ 

¶ ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 
¶ ʇʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

¶ ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ 

¶ ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ: ʨʝʰʝʥʠʝ ʆɼʋ ʠ ɼʋ 
¶ Scicos: ʛʠʙʨʠʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʙʣʦʯʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

(ʘʥʘʣʦʛ simulink ʚ ʧʘʢʝʪʝ MATLAB ) 

¶ ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
¶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

¶ ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

¶ ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 
¶ ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʦʡ 

¶ ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʢ Fortran, Tcl/Tk, C, C++, Java, LabVIEW 

ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʩ ʥʝʯʝʪʢʦʡ 
ʣʦʛʠʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʝʡʨʦʥʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ Windows, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʫ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. Scilab ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Matlab, ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʝ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1 çɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʷʟʳʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʝʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, 
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʡ.  

¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ2 çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚè 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ.  

¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ3 çɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠè 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʥʘʜ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ. 

¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ4 çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ 
ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠè 

ʉʫʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʠ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ SciFLT ʩʨʝʜʳ SCILAB. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʷʟʳʢʝ SCILAB ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%86%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/MATLAB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/Tcl
http://ru.wikipedia.org/wiki/Tk
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8_(%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
http://ru.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
http://ru.wikipedia.org/wiki/Java
http://ru.wikipedia.org/wiki/LabVIEW
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʧʦʩʪʦʨʝʥʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 
ʟʘʜʘʥʠʝ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ.  

¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ5 çɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭè  

ʎʝʣʴ: ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʩʝʪʠ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺʦʟʴʤʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʫʤʤʳ ʢʦʣʦʢʦʣʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʇʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʙʘʟʠʩʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʠʟ ʤʦʜʫʣʷ RBF Toolbox. 
¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ6 çʅʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʍʦʧʬʠʣʜʘè 

ʎʝʣʴ: ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʩʝʪʴʶ ʍʦʧʬʠʣʜʘ - ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʝʪʴ ʍʦʧʬʠʣʜʘ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʯʝʪʳʨʝ ʪʦʯʢʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ.  
¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ7 çʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠè 

ʎʝʣʴ: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʯʠʩʝʣ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʬʘʟʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʭʦʜʦʚ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʪʢʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʚ ʥʝʯʝʪʢʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ) ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʝʬʘʟʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚ ʯʝʪʢʦʝ ʯʠʩʣʦ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʝʪʴ ʍʦʧʬʠʣʜʘ ʩ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʯʝʪʢʦʡ ʩʝʪʠ ʍʦʧʬʠʣʜʘ, ʵʪʘ ʥʝʯʝʪʢʘʷ ʩʝʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢ ʪʦʯʢʘʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥ 
ʢʚʘʜʨʘʪʘ [-1,1] x [-1,1]). 

¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ8 çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʠʛʫʨ ʚ 3dè 

ʎʝʣʴ: ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 3d ʛʨʘʬʠʢʦʡ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
3d ʬʠʛʫʨ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ9 çʆʙʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ Neural Network Wizardè 

ʎʝʣʴ: ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Neural Network Wizard, ʦʙʫʯʠʪʴ ʥʝʡʨʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʠʛʤʦʡʜʳ ʠ ʨʘʟʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ "ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ" (ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʅʀʋ) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ɺʋɿʘʭ. ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ. 

ɺ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʙʦʨʘ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʤʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʨʦʣʴ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʠ 

ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʇʦʙʝʜʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʠʟʸʨʳ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ 
ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʣʠʙʦ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʪʦ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ɽɻʕ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, 

ʣʠʙʦ, ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤ, ʟʘʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʥʝ ʢʦʥʢʫʨʩʘ. ɼʣʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʠ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʦʶʜʥʦʡ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʧʦ ʰʢʦʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʩʳ ʠ ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʸʥʥʳʭ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʝʰʠʣʠ ʩʚʷʟʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ɺʋɿʦʤ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ çʖʥʠʦʨè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ. ʕʪʦʪ ʢʦʥʢʫʨʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʈʦʩʘʪʦʤʘ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʪʦʪ ʢʦʥʢʫʨʩ, ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʟʝʨʥʦʡ. 
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ʇʦʷʚʠʣʩʷ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 
ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ? 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ 
ʦʣʠʤʧʠʘʜʘ çɸʚʠʦʥè ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʩʣʦʞʥʘʷ, ʢʘʢ ʠ ʘʪʦʤʥʘʷ. ʅʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʣʠ ʪʘʢ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩ ʙʫʜʫʪ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ? ʅʝ ʙʫʜʫʪ ʣʠ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʷʤʠ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ, ʩʪʘʪʝʡ ʧʘʧ, 

ʤʘʤ, ʙʨʘʪʴʝʚ ʢʦʥʢʫʨʩʘʥʪʦʚ? ʅʘʚʝʨʥʦʝ, ʝʩʪʴ ʩʤʳʩʣ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʝʸ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʪʦ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ 

ʦʪʯʸʪʝ ʵʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ ï 

ʵʪʦ ʥʝ ʤʦʸ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʡ ʩʩʳʣʢʠ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʥʠʤʘʪʴ ʩ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʩ 
ʦʪʤʝʪʢʦʡ çʧʣʘʛʠʘʪè. ɸ ʝʱʸ ʣʫʯʰʝ ʙʳʣʦ ʙʳ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʩʦʙʦ ʦʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ 

ʨʘʙʦʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ. ɺʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ 
ʩʝʢʮʠʶ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʧʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʞʥʸʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. ʐʢʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʰʢʦʣʴʥʳʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʰʢʦʣʝ. 

ʂʦʥʢʫʨʩʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʊʝʦʨʠʠ ʩʝʡʯʘʩ ʤʘʣʦ ʢʪʦ ʚʝʨʠʪ, 
ʰʢʦʣʴʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʪʦ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʚ ʝʸ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʇʨʠ 
ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʨʦʣʴ ʞʶʨʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʧʨʦʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʩʘʥʪʘ ʦ ʪʝʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, ʫʟʣʘʭ, 

ʜʝʪʘʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʣʠʯʥʦ ʚʳʥʦʩʠʪ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. ɺ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 
ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪ ʭʦʨʦʰʦ ʙʳ ʚʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʝʚʠʟʦʚ, ʠʣʠ ʰʠʬʨʦʚ. 

ʏʠʪʘʷ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʚʩʧʦʤʠʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʥʝʝ ʚ ʥʘʫʢʝ. ʅʝ ʉʦʬʴʷ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʘ 
ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʘʷ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʧʨʝʤʠʶ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʝʸ ʧʦʣʫʯʘʣ ʘʚʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʜʝʚʠʟʦʤ 

ʪʘʢʠʤ-ʪʦ. ʅʘ ʧʣʘʢʘʪʘʭ ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʣʷ ʞʶʨʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʥʠ ʬʘʤʠʣʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, 

ʥʠ ʰʢʦʣ, ʥʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ-ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ï ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʚʠʟ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ 
ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ɽɻʕ. ʇʦʯʝʤʫ ʙʳ ʵʪʦ ʥʝ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʣʠʤʧʠʘʜ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ? ʄʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʜʥʸʤ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʞʶʨʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʝʚʠʟʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʚʳʚʝʩʠʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʠ ʜʘʥʥʳʝ. 
ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʚʘʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ï ʫʯʘʩʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʥ ʣʠʰʸʥ ʧʨʘʚʘ 

ʚʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʞʶʨʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʙʳʪʦʚʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʫʞʝ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪʩʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʥʘ. 

ɺʧʦʣʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʜʦʟʚʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʙʝʟ ʧʨʘʚʘ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ 
ʞʶʨʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʋ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʧʨʘʚʦ ï ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʝʟ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢ ʥʝ ʫʚʠʜʝʣ 
ʵʪʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʊʝʤʘʪʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩ ʦʙʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦ 

ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʞʶʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʥʫʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʩʝʯʴ ʧʦʪʦʢ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʥʝ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ 

ʢʦʥʢʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʤʝʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʦʪʙʦʨʦʯʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʢʫʨʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ, ʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʨʫʜʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ 
ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪʩʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ï ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʜʝʪʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʭ ʥʝʟʘʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʪʦʷʤʠ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 
ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 
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ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʢʫʨʩʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʄʀʌʀ, ʦʯʝʥʴ 
ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝ 

ʩʪʨʦʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʟʘʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ, ʝʩʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʥʝ ʦʪʚʝʪʠʣ ʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʦʧʨʦʩ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʘ ʥʝʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 
ɽʩʣʠ ʢʦʥʢʫʨʩ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ, ʪʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʧʨʠʝʜʫʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ 

ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɿʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʚʨʝʤʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʫʩʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ 6-12 ʯʘʩʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʚ ʩʝʢʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ 
ʦʧʳʪʦʤ, ʢʨʫʛʣʳʝ ʩʪʦʣʳ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʣʠʮʝʥʟʠʷ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʟʸʨʦʚ, ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʠʧʣʦʤʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʩʴʤʘʤʠ ʚ ɻʆʈʆʅʆ ʠʣʠ ʋʅʆ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʰʢʦʣ, ʥʦ ʥʝ ʚ ʩʘʤʠ 

ʰʢʦʣʳ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʫʙʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ï ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʦʙʱʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩʦ ʰʢʦʣʘʤʠ, ʘ ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ. 
ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʳʧʫʩʪʠʪʴ ʩʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʢʦʥʢʫʨʩʘʥʪʦʚ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ 

ʪʝʟʠʩʦʚ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʚʨʫʯʠʚ ʝʛʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʫ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʜʝʚʠʟʦʚ. 
ʇʦʣʫʯʠʚ ʪʘʢʦʡ ʩʙʦʨʥʠʢ, ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʞʶʨʠ. ʇʦʟʜʥʝʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʯʘʪʥʳʡ ʪʨʫʜ, ʝʩʣʠ 

ʢʦʥʢʫʨʩʘʥʪ ʨʝʰʠʪ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩʚʦʸ ʙʫʜʫʱʝʝ ʩ ʥʘʫʢʦʡ. 
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ï ʵʪʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʪʘʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʦʪʩʪʨʘʥʷʷ ʜʝʪʝʡ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʂʊ ʇʈʀ ʈɸɹʆʊɽ ʉ ʅɽʉʃʓʐɸʑʀʄʀ  

ʀ ʉʃɸɹʆʉʃʓʐɸʑʀʄʀ ɼɽʊʔʄʀ 

ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ ɻ. ɺ. (galina12vladimirovna@mail.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʝ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ) ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴè ʛ. ɼʫʙʥʳ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʠʪʝʣʷ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʂʊ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
ʥʝʩʣʳʰʘʱʠʤʠ ʠ ʩʣʘʙʦʩʣʳʰʘʱʠʤʠ ʜʝʪʴʤʠ. ʉʪʘʪʴʷ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʘ ʫʯʠʪʝʣʷʤ-ʧʨʝʜʤʝʪʥʠʢʘʤ, ʢʣʘʩʩʥʳʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʩʷ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʩ ʆɺɿ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʰʢʦʣʝ. ʇʨʠ 
ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʜʝʪʝʡ ʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ I ʚʠʜʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʫʯʝʥʠʢʘ ʥʘ ʫʨʦʢʝ: ʠʟ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

¶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʫʯʝʥʠʢʘ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
ʆʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʀʂʊ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ: 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʫʨʦʢʝ; 
¶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ;  

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ;  

¶ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʫʨʦʢʘʤ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ;  
¶ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ;  

¶ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; ʦʩʦʚʨʝʤʝʥʠʚʘʶʪ ʫʨʦʢ. 
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ʗ ʧʨʠʤʝʥʷʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, 
ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʨʫʩʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʧʫʥʢʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʟʥʘʥʠʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʱʝʫʯʝʙʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʫʯʠʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʠʛʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ: 
¶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ); 

¶ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʦʥʷʪʠʷ); 

¶ ʪʨʝʥʘʞʸʨ; 
¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʫʤʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; 

¶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ 

ʇʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʩʣʳʰʘʱʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʝʩʴʤʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ. ʅʦ ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʥʝʩʣʳʰʘʱʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.  

ʇʨʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʝʝ 
ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʋ ʛʣʫʭʠʭ ʠ ʩʣʘʙʦʩʣʳʰʘʱʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʣʳʰʘʱʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʜʝʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪʳ, ʯʘʩʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 
ʚʘʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ. ʇʨʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʬʨʘʟʳ ʥʝʩʣʳʰʘʱʠʤ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʤ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʤʳʩʣ ʩʘʤʦʡ ʬʨʘʟʳ: ʟʘʤʝʥʘ ʩʣʦʚ, ʦʧʫʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʚʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ. ʉʚʦʠ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʩʪʘʨʘʶʩʴ ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʴ ʪʝʢʩʪʦʤ. ʂ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤ ʨʘʟʤʝʱʘʶ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʪʝʟʠʩʳ, ʜʘʪʳ, 
ʠʤʝʥʘ, ʪʝʨʤʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʩʧʨʘʰʠʚʘʶʪ ʫʯʘʱʠʝʩʷ. 

ʄʳʰʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʯʴʶ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʝ ʝʝ. 

ʅʝʩʣʳʰʘʱʠʝ ʜʝʪʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʤʳʩʣʠʪʴ ʥʝ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʘ ʦʙʨʘʟʘʤʠ, ʢʘʨʪʠʥʘʤʠ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʩʪʘʨʘʶʩʴ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʡ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʳʜʝʣʷʶ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʤʷʪʠ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ, ʙʳʣ ʧʦʥʷʪʝʥ 
ʥʝʩʣʳʰʘʱʝʤʫ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʫ. ɺʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʫʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ, ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʚʦʞʫ 1-2 ʩʣʘʡʜʘ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʠʭ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, 
ʯʪʦʙʳ ʣʫʯʰʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ. ʀʥʦʛʜʘ ʧʦʤʝʱʘʶ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʢ ʦʪʚʝʪʘʤ. ʇʨʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʣʘʡʜʦʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ɼʣʷ ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʩʣʫʭʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʪʦʨʠʢʠ.  
ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ: 

¶ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪ. ʆʥ 

ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ ʥʝʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤʦʡ  

¶ ʘʥʠʤʘʮʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʩʣʘʡʜʘʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ.  
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʇɽɼɸɻʆɻɸ-ʇʉʀʍʆʃʆɻɸ ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʁ ʐʂʆʃɽ 

ɽʛʦʨʦʚʘ ʃ. ɺ. (LubovWl@yandex.ru) 

ɻɹʆʋ çʐʢʦʣʘ ˉ2111 çʅʦʚʘʷ ʚʦʣʥʘè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʪʝʟʠʩʦʚ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʩʚʝʱʝʥʳ ʬʦʨʤʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʰʢʦʣ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʰʢʦʣ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ 

ʜʝʩʷʪʴʶ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʷʪʴʶ ʛʦʜʘʤʠ ʨʘʥʝʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʰʣʳʝ ʛʦʜʳ ʰʢʦʣʳ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, 

ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 
ʐʢʦʣʫ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʀ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʰʢʦʣʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 
ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʩʝʡʯʘʩ ʫʞʝ ʪʘʢʞʝ - ʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, ʘ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʦ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʶ 
ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʀ ʝʩʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʰʢʦʣ ʯʘʩʪʦ ʥʝ 
ʫʜʝʣʷʶʪ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚ ʵʧʦʭʫ ʧʝʨʝʤʝʥ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ [1]. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

¶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʜʝʟʘʜʘʧʪʘʮʠʠ; 
¶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʝʜ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ; 

¶ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ çɻʨʫʧʧʳ ʨʠʩʢʘè, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʪʨʫʜʥʳʭ 
ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

¶ ʧʦʤʦʱʴ ʚʩʝʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 
ʐʢʦʣʴʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɿʘʥʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ. ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʚʝʣʠʢ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʰʢʦʣʳ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ. 
1. ʇʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʭ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʨʦʡ 
ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʘʩʩʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʘʥʢʝʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ 
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ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʪʘʙʣʠʮʳ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, 
ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: ʐʊʋʈ (ʐʢʦʣʴʥʳʡ ʊʝʩʪ ʋʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʈʘʟʚʠʪʠʷ), ʊʝʩʪ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʌʠʣʣʠʧʩʘ, ʩʦʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʢʝʪʳ ʠ ʪ.ʜ. ʂ ʜʘʥʥʳʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʫʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ï ʙʳʩʪʨʦ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ. 
2. ʂʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʥʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʘʙʦʪʘʪʴ: ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ. ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʪʦʣʝ ʠʣʠ ʜʦʩʢʝ, 
ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʢʫʤʝʥʪ-ʢʘʤʝʨʘʤʠ ï ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

3. ʇʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʀʟʚʝʩʪʥʳʡ ʧʦʩʪʫʣʘʪ çʂʪʦ ʚʣʘʜʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʪʦʪ ʚʣʘʜʝʝʪ ʤʠʨʦʤè ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʣ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ. ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʦʙ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʩʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʧʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ï 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʪʝʣʝʬʦʥʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

4. ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ʂʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʢʣʶʯ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʯʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ. ʈʘʙʦʪʘ, ʫʯʝʙʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʟʘʥʷʪʠʷ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʦ 

ʰʢʦʣʴʥʳʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʤ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ ï ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʦʤʦʱʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ ʚ ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ 

ʫʜʦʙʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʥʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-
ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ: 

¶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 
¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʥʝʜʨʠʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʞʝʣʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ï ʟʘʣʦʛ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʫʞʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʨʝʥʜʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 2015 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: 

http://www.personalizelearning.com/2014/12/10-trends-to-personalize-learning-in.html?m=1 (ʜʘʪʘ 
ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ - 09.05.2015) 

 

ɸʂʊʀɺʀɿɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʇʆɿʅɸʅʀʗ ʈɸɿʃʀʏʅʓʄʀ ʊʀʇɸʄʀ ʋʈʆʂʆɺ ʌʀɿʀʂʀ 

ɽʛʦʨʦʚʘ ʉ. ʉ. (studia-8@yandex.ru) 
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ʄɹʆʋ ʉʆʐ ˉ12, ʛ. ʂʦʨʦʣʸʚ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʊʠʧ ʫʨʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʨʦʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʅʦʚʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ 

ʬʠʟʠʢʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʣʝʞʠʪ ʢʣʘʩʩʥʦ-ʫʨʦʯʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʢ. ʋʨʦʢ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʘʢʪʠʚʥʦ ʤʳʩʣʷʱʝʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ. ʏʪʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʨʘʟʚʠʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʬʠʟʠʢʝ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʫʨʦʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʫʨʦʢʦʚ ʬʠʟʠʢʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

1. ʋʨʦʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ. 

ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʫʨʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʨʦʢʘ-ʣʝʢʮʠʠ, ʫʨʦʢʘ-ʙʝʩʝʜʳ, ʫʨʦʢʘ - ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʢʘ (ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʨʦʢʦʚ). 

2. ʋʨʦʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 
ʫʨʦʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʫʨʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʨʦʢʘ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʨʦʢʘ-

ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ, ʩʝʤʠʥʘʨʘ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

3. ʋʨʦʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝ ï ʵʪʦ ʫʩʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ 
(ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ), ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ), ʟʘʯʸʪ, ʟʘʯʸʪʥʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ) ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

4. ʋʨʦʢʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 
5. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʦʢʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʫʨʦʢʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʩʝʭ ʧʷʪʠ ʪʠʧʦʚ ʫʨʦʢʦʚ 

6. ʋʨʦʢʠ-ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʨʦʢʘ-ʠʛʨʳ, ʫʨʦʢʘ-ʂɺʅ ʠ ʪʝʘʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʢʘ. 
ʋʨʦʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʂɺʅ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ, ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ. ɺ ʥʠʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ (ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʠ ʪ.ʧ.). ʋʨʦʢ ʚ ʬʦʨʤʝ 
ʂɺʅ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʬʠʟʠʢʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʯʫʚʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʦʤʦʱʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 
ʫʨʦʢʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʠʭ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʙʫʜʥʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʧʨʘʟʜʥʠʢʘ, ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʝ ʩʢʦʚʳʚʘʶʪ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʦʞʠʚʣʷʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ ʨʝʙʷʪ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʫʯʝʙʫ ʢ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. 
ʉʝʤʠʥʘʨ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʬʦʨʤ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ. ʅʝʧʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʥʝʤʫ - 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ. ʕʪʦʪ ʫʨʦʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʋʨʦʢ - ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ 

ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʧʦʣʥʷʶʪ ʠ 
ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʆʥʠ ʟʘʨʦʞʜʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʦʚʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʟʥʘʢʦʤʷʪ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ. ʈʝʙʷʪʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʋʨʦʢ ï ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʢʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʢʘʢ 

ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʘʢ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦʚ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʠ ʪ.ʧ. ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ - ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ 

ʥʦʚʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ. 
ʋʨʦʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʬʠʟʠʢʠ. 

ʕʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 
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ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘ 
ʫʨʦʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʫʯʝʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʙʝʟ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʤʦʛ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʬʠʟʠʢʝ ʠ ʫʯʝʙʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ 

ʬʠʟʠʢʠ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʫʨʦʢʦʚ ʬʠʟʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʩʘʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʘʢʘʪʳ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʟʘʜʘʥʠʡ, ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ). 

ʏʪʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
ʫʨʦʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʬʠʟʠʢʠ ʪʘʢʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʝʥʠʢʠ ʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ. 
2. ʇʦʜʙʠʨʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ. 

3. ʇʦʜʙʠʨʘʪʴ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʛʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʢʠ. 
4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʎʝʣʠ ʫʯʠʪʝʣʷ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʰʢʦʣʝ ï ʥʘʫʯʠʪʴ ʜʝʪʝʡ ʜʫʤʘʪʴ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʥʘʫʯʠʪʴ ʜʝʣʘʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʳʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʰʢʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʥʝʩʪʠ 

ʟʘ ʥʠʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. ʅʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʜʪʠ ʚ ʰʢʦʣʫ ʩ ʨʘʜʦʩʪʴʶ ʠ ʫʯʠʪʴʩʷ ʩ 

ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ. 
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʂʊ ɺ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ɻɽʆɻʈɸʌʀʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɺɺɽɼɽʅʀʗ ʌɻʆʉ 

ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʘ ʃ. ʃ. (ludmila2155@mail.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʠʤʥʘʟʠʷ ˉ2  

(ʄɹʆʋ ʛʠʤʥʘʟʠʷ ˉ2), ʛ. ʏʝʭʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ, 

ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʢʦʣ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʯʠʪʝʣʶ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʂʊ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʙʠʥʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ, ʦʩʥʘʱʝʥ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʥʝ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʘʥʠʤʘʮʠʡ, ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʨʘʩʰʠʨʠʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
ʗ ʩʯʠʪʘʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝʤʳʩʣʠʤ ʙʝʟ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʰʢʦʣʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪ. 

1. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʤʦʞʥʦ: 
¶ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ; 

¶ ʩʥʠʤʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʢʘʨʪʫ, ʜʝʣʘʷ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ; 

¶ ʜʝʣʘʪʴ ʨʠʩʫʥʢʠ; 

¶ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘʜʧʠʩʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʠʣʠ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ; 

¶ ʨʷʜ ʢʘʨʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ; 
¶ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʡ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠ 

ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ɺ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʢʫʨʩʘʤ. 
2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ.  

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʠ ʜʘʶʪ ʤʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʣʦʛʠʯʥʦ, ʥʘʫʯʥʦ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʊʝʩʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʤ, ʥʦ ʠ 
ʛʣʫʙʠʥʫ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷ ʙʝʨʫ ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʪʝʩʪʳ, ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ ʠʭ ʩʘʤʘ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʥʝʞʝʣʠ ʪʝʩʪ. ʇʨʠ 

ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʜʝʪʠ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʛʣʘʰʘʶʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʯʝʤ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ.  
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ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʇʝʪʨɻʋ), ʛ. ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʌʦʥʜʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʈʆʉʅɸʅʆ. ʇʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Cadence Allegro, Quartus II. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ɼʇʆ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʚ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. 

ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʜʝʣʠ çʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï 2020è [1]. çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠè [2]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʣʘʚʥʦʝ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʤʳʰʣʝʥʠʠ - ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ, ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʜʘʯ, ʪʦ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʩʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤʠ.  

ɺ 2014 ʠ ʚ 2015 ʛʦʜʘʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʇʝʪʨɻʋ) ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʌʦʥʜʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʈʆʉʅɸʅʆ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʫʞʝ ʧʨʦʰʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆɸʆ 

çɼʞʠʕʩ-ʅʘʥʦʪʝʭè, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ çʊʝʭʥʦʧʦʣʠʩʘ GSè ï ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʛ. ɻʫʩʝʚ). ɺʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʦʪʙʦʨ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 
ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ 

15 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ɻʫʩʝʚʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 
ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. 
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ʆʙʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

ʊʘʢ ʚʩʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʪʘʧʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʉɼʆ WebTutor, ʚʳʧʦʣʥʠʚ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ çʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʄʕʄʉè. ʆʙʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʫʨʩʘ ʚʦʰʣʠ ʚ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ 
ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè ʠ çʇʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝè. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʇʈ) ʢʦʤʧʘʥʠʠ Cadence (ʨʠʩ. 1), ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʉɹʀʉ ʚ 

ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʫʜʫʪ ʦʩʚʦʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʉɸʇʈ Cadence Allegro. 

 

ʈʠʩ.1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʟʚʦʜʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ DDR2 ʚ ʉɸʇʈ Cadence Allegro 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 
ʩʭʝʤ (ʇʃʀʉ) ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʉɸʇʈ Quartus II ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʃʀʉ Cyclone IV ʬʠʨʤʳ Altera ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 

miniDiLaB (ʨʠʩ.2). 

 

ʈʠʩ.2. ʄʦʜʫʣʴ temp ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ MATLAB, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʉɸʇʈ Quartus II ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʇʃʀʉ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚʫʟʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 
ʉɸʇʈ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʢʨʫʛ ʣʠʮ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɼʇʆ, ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʝʤʦʨʝʥʢʦ, ʀ. ʄʦʜʝʣʴ çʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï 2020è ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
http://old.mon.gov.ru/ruk/zam/remorenko/int/4793 (ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ 27.05.2015).  

2. ɿʘʩʝʜʘʥʠʝ ʉʦʚʝʪʘ ʧʦ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 23 ʠʶʥʷ 2014 ʛʦʜʘ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.kremlin.ru/news/45962 (ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ 27.05.2015). 
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ʇɽʈʉʆʅɸʃʀɿʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅɸʗ ʉʈɽɼɸ  

ɾʫʤʘʛʘʣʠʝʚʘ ɾ. ʊ. (zhumagalieva@mail.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ  

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè (ɻɹʅʋ çʄʀʈʆè), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 
ʢʘʢ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʠ ʘʩʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ RSS [1].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʰʢʦʣʳ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ WEB 2.0, ʩʨʝʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʊʘʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʭʦʪʷ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʇʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʪʝʤʧʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʯʘʱʝ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʫʯʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 
ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ 

ʠʩʢʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʛʜʝ ʠʩʢʘʪʴ ʠ ʩ ʢʘʢʦʡ ʮʝʣʴʶ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʤʝʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʠʩʢʦʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʥʘʡʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʰʢʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ W.Drexler ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʯʝʪʳʨʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ [1]. ʕʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ RSS (Really Simple Syndication). 
ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ, ʜʨʫʟʝʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʣʘʩʩʘ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʇʦʜ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʦʙʤʝʥ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 
ʥʘʫʯʥʳʤ ʪʨʫʜʘʤ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘʤ, ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʠʩʢ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʥʣʘʡʥ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.. RSS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʩʘʡʪʦʚ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ.  
ʋʩʧʝʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʫʯʠʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʥʦʤʠʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 
ʫʯʠʪʝʣʷ [2]. ʇʝʨʝʜ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʤʦʯʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʯʝʙʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʠʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʠʪʝʣʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʪʨʝʥʝʨ ʠʣʠ 

ʧʦʩʨʝʜʥʠʢ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʧʦʠʩʢʝ, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʋʯʠʪʝʣʶ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʠʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʢʮʠʡ ʠʣʠ 
ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʦʥʣʘʡʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (iNACOL) [3], ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 
ʋʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ (LMS) [2] ʠ/ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʥʣʘʡʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʦʮʝʥʢʫ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʙ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʩʨʝʜ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʫʯʝʥʠʶ.  
ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ 
ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʯʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʘʣʝʢʦ 

ʠʜʫʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʚ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. 
ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʢʘ ʥʝʷʩʥʦ, ʢʘʢ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʥʦʤʠʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʯʠʪʝʣʷ. ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʝ. ʆʪʢʨʳʪʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʘʪʴ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʦʯʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ 
ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  
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ʄɸɼʆʋ ʎʝʥʪʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ɼʝʪʩʢʠʡ ʩʘʜ ˉ 1 "ʋʩʧʝʭ", ʛ. ʄʦʩʢʚʘ ʛ.ʦ. ʊʨʦʠʮʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʠʟʠʢʘ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʦ 
ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ 8-ʭ - 11-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʈʝʩʫʨʩʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʠʟʫʯʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʷʪ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʣʘʥʝʪʘʭ, 
ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʦʡ ʠ ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ɿʝʤʣʠ, ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʩʠʷʥʠʷʤ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤʫ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ɿʝʤʣʠ (ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ), ʠ ʚʩʝʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʦʜʳè, 
ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ. ʉʘʡʪ ʅɸʉɸ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʚʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ: http://www.spaceweather.com/. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʨʝʣʠʱʥʦʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ï ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʩʠʷʥʠʷ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʘʡʪʦʚ ʩ 
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ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʠʷʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ, ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʘʡʪ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʥʘ ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥʝ: http://kho.unis.no/. ɻʝʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ɿʝʤʣʶ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 350 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ SuperMAG 
http://supermag.jhuapl.edu/. ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʝʥ ʩʘʡʪ ɸɸʅʀʀ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ 

ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʡ http://geophys.aari.ru/real_mag.php, ʨʷʜ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʀɿʄʀʈɸʅ http://forecast.izmiran.ru/links.html. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ɿʝʤʣʠ ʠʟ ʢʦʩʤʦʩʘ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩ ʤʝʪʝʦʩʧʫʥʠʢʦʚ. ʇʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʥʠʤʢʠ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʀʂʀ ʟʜʝʩʴ: 

http://smiswww.iki.rssi.ru/. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʦʧʠʢʦʚ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʃʫʥʳ ʠ 
ʄʘʨʩʘ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʤ ʢʦʩʤʦʩʝ, ʘʩʪʝʨʦʠʜʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʥʘʥʦʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʂʫʙʉʘʪ, ʏʠʩʣʦ ʩʘʡʪʦʚ ʚ ʩʝʪʠ ʧʦ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʦ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʩʘʡʪ - ʈʦʩʢʦʩʤʦʩ ï ʟʜʝʩʴ: http://www.federalspace.ru/. ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʥʦʚʦʩʪʠ ʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʅɸʉɸ ʚʝʜʝʪʩʷ 24-ʯʘʩʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ 

ʄʂʉ, ʟʘʧʫʩʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʠ ʨʝʧʦʨʪʘʞʠ ʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʩʤ. 
http://www.nasa.gov/multimedia/nasatv/index.html. ʇʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʵʣʝʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ. ɿʝʤʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ 

(ʛʨʦʟʳ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʷʩʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʰʢʦʣʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʘʡʪ http://www.spacesounds.com. ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘʥʦʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʪʠʧʘ ʂʫʙʉʘʪ ï ʩʤ. http://www.cubesat.org. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
ʪʘʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ ʚ ʉʪʝʥʬʦʨʜʝ, ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠʥʷʪʘ ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʤʠʨʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʥʘʥʦʩʫʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʅʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʦʙʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʂʫʙʉʘʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2007 ʛʦʜʘ, ʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʳʭ ʦʨʙʠʪ, ʂʫʙʉʘʪʳ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʠ ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʳʝ ʧʫʪʠ ï ʩʤ. http://icubesat.org. 
ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʦʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ, ʨʘʜʠʦʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ RK3DXB, ʩʤ. ʩʘʡʪ http://rk3dxb.narod.ru/. ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʦʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ. ɺ 2014-15 ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʛʦʜʫ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʠʢʨʦʩʧʫʪʥʠʢʦʤ çʊʘʙʣʝʩʘʪ-ɸʚʨʦʨʘè, 

ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʉʇʋʊʅʀʂʉ, ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʉʢʦʣʢʦʚʦ, http://www.sputnix.ru/ru/. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʤʠʢʨʦʩʧʫʪʥʠʢʦʤ ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʠʢʨʦʩʧʫʪʥʠʢʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʪʦʛʦʤ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʛʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 
ʨʝʙʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʩʚʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʩʤ. ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ (ʢʥʠʛʘ çʂʦʩʤʦʩ ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʩè), ʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. 
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ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʀ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʆɻʆ ʇʈɸʂʊʀʂʋʄɸ  

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʉʀʉʊɽʄ 3D-ʇɽʏɸʊʀ 

ɿʘʩʝʜʘʪʝʣʴ ɺ. ʉ. (zevs@ido.tsu.ru) 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʊɻʋ), ʛ. ʊʦʤʩʢ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʢʘʯʦʢ, ʧʝʨʝʡʜʷ ʠʟ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʪʦʤʫ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 
ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ ʫ ʥʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʚʫʟʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʡ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʙʘʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʘʨʝʚʘʝʪ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ.  

ʅʦ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠʛʨʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʆʥ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ [1]. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʵʬʬʝʢʪ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴʶ, ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 
ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʙʘʟʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʛʨʘʶʪ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ ʙʫʜʫʱʠʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ï ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʦʚʳʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ Electronic Workbench ʠʣʠ LabVIEW, ʥʦ ʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-
ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤ (Arduino, Raspberry Pi) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ (RP ï rapid prototype) ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3ï4 ʛʦʜʘ ʧʝʨʝʰʣʘ 
ʠʟ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʥʘʰʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʰʢʦʣ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (3D-ʧʨʠʥʪʝʨʘʤʠ) ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ [2]. ʕʪʠ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ [3].  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʧʠʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɸ ʵʪʦ ʧʨʠʚʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʤʠʨʝ ʠ ʢʘʢ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʯʘʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʠʪʴʶ (FDM-ʧʝʯʘʪʴ). 
ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʢ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ).  
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʝʯʘʪʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʝʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʩʢʦʣʴ 

ʫʛʦʜʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʫʜʘʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ 
ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ Arduino ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʟʘ ʦʧʳʪʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʠʤʠ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʢʫʨʩʦʚʳʭ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʨʘʟʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʙʘʟʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʝʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 3D-ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ, ʥʦ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʫʜʝʪ 
ʠʛʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ  

ɺ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ʀɻʈɽ ɺ ʐɸʍʄɸʊʓ 

ɿʣʦʙʠʥʘ ɸ. ʊ. (annatz103@rambler.ru), ɹʦʣʜʳʨʝʚ ʖ. ʀ. (yurybol@mail.ru).  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ "ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ  

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ" (ɻɹʆʋ ɼʇʆ ʈʆ ʈʀʇʂ ʠ ʇʇʈʆ), ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʪʝʟʠʩʘʭ ʜʦʢʣʘʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʜʝʪʝʡ ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʫʯʠʪʝʣʴ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ ʛʦʪʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʨʦʯʥʦʝ ʠ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʍʦʨʦʰʠʤ ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʫʨʩʳ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʰʘʭʤʘʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 
ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʝ ʠ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɻʆʉ ʅʆʆ.  

ʂʦʥʪʠʥʛʝʥʪ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʢʫʨʩʳ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʧʦʣʫ, ʜʘʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʫ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ʧʦ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʥʠʷʤ ʠ ʫʤʝʥʠʷʤ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ. ʉʣʫʰʘʪʝʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ, ʟʥʘʢʦʤʷʱʠʭʩʷ ʩ 
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ʘʟʘʤʠ ʰʘʭʤʘʪʥʦʡ ʠʛʨʳ, ʜʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ. ʕʪʦ ʫʯʠʪʝʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ.  

ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʫʨʩʘ "ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ" ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-
ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʰʘʭʤʘʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʫ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʢʫʨʩʦʚ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤʠ. ʎʝʥʪʨʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʰʘʭʤʘʪʥʦʡ ʠʛʨʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 
ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʋʋɼ) ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʌɻʆʉ ʅʆʆ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʛʨʳ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʛʨ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ. ɺʝʩʴʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, 
ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʭ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʰʘʭʤʘʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚ ʵʪʦ ʝʱʸ ʚʨʝʤʷ ʠ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʘʤʦʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʤʝʥʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʳʪʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ 
ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʛʨʝ ʚ çʰʘʭʤʘʪʳè ʚʝʩʴʤʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʝʪʷʤ 
ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʢʘʞʝʤ ʧʦ SmartBoard Notepad, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ LAT 2.0.ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʠʛʫʨ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʬʠʛʫʨ, ʜʦʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ çʐʪʦʨʢʘè, ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʳʚʘʝʤ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʈʝʙʝʥʦʢ ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʠʛʫʨʳ, ʧʦʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

çʐʪʦʨʢʠè. 

ɺ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʥʦ ʟʘʜʘʯʘ ʪʝʧʝʨʴ 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʝʪʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʠʛʫʨ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʝ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʜʦʩʢʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʝ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʨʳʪʦ. ʕʪʦ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʨʝʙʝʥʢʘ. 
ɺ ʟʘʜʘʥʠʠ, ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʬʠʛʫʨʳ ʠ ʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ LAT 2.0. ʕʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʙʲʝʢʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ) ʠ ʩʣʦʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ, ʠ ʚʝʩʴʤʘ 
ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʬʠʛʫʨ. ʕʪʦʤʫ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʛʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çɸʥʘʛʨʘʤʤʘè ʢʘʢ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʚʠʢʪʦʨʠʥʘʭ. ɺ ʟʘʛʘʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʦʚʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʙʫʢʚʳ ʠ ʨʘʟʛʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʚʦ. 
ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʰʘʭʤʘʪʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʛʨʫʞʘʝʤ ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʢʫ (ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʚʝʨʠʪʴ). ɼʘʣʝʝ ʚʳʟʳʚʘʝʤ ʜʝʪʝʡ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʭʦʜʦʚ. 
ʋʩʚʦʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

çʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʬʠʛʫʨʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ 
ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʬʠʛʫʨ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʝʙʷʪʘ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʜʦʩʢʘʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦ 

ʧʘʤʷʪʠ ʧʦʟʠʮʠʶ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʠʛʫʨ (ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʛʫʨ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʤʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠʛʨʘʪʴ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ). 

ɺ ʟʘʜʘʥʠʠ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ñHotSpotsò LAT 2.0 ʠ ʢʘʨʪʫ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: çɻʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʦʜʠʥʘ ʰʘʭʤʘʪ?è, çɺ ʢʘʢʦʡ 

ʩʪʨʘʥʝ ʨʦʜʠʣʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʯʝʤʧʠʦʥ ʤʠʨʘ ʧʦ ʰʘʭʤʘʪʘʤè ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 
ɺ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʬʠʛʫʨ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ñHotSpotsò LAT 2.0 ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦʩʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʠʩʘʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʫʶ ʰʘʭʤʘʪʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫ ʜʝʪʝʡ 
ɺ ʟʘʜʘʥʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʬʠʛʫʨ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʥʳʝ ʠ ʙʝʣʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çɺʦʨʦʥʢʘè ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʬʠʛʫʨ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʬʠʛʫʨ ʚ 

ʩʣʦʚʝʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çɺʦʨʦʥʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 
ʪʝʢʩʪʘ. ɺ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʰʘʭʤʘʪʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ 
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LAT 2.0, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʦʚʘʤ ʠ ʫʛʘʜʘʪʴ ʥʫʞʥʦʝ ʩʣʦʚʦ (ʚ ʠʛʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ, 
ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦ ʙʫʢʚʘʤ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʟʘʥʷʪʠʝ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʰʘʭʤʘʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʝʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʰʘʭʤʘʪʘʤ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʚʳʙʦʨ ʮʚʝʪʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ-ʤʝʥʝʝ ʩʭʦʞʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
LAT 2.0 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ flash-ʘʥʠʤʘʮʠʶ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ swf, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʦʩʢʠ SmartBoard, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 
ʠʛʨʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʲʷʟʳʢʦʚ - ʷʟʳʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʞʘʨʛʦʥè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ 
çʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʩʣʝʥʛè. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʷʟʳʢ, ʧʦʜʲʷʟʳʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʞʘʨʛʦʥ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʩʣʝʥʛ. 

ʗʟʳʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʲʷʟʳʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʲʷʟʳʢʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʧʦʜʲʷʟʳʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʚ ʩʬʝʨʫ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʲʷʟʳʢ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʷʟʳʢ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʠ ʷʟʳʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚʣʘʜʝʝʪ ʠʤ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʝʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʟʤʳʪʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʲʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ. ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ: ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʙʱʝʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʣʝʢʩʠʢʦʡ, ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʝ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʟʠʩ ʩʦʮʠʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʷʟʳʢʘ [1]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʷʟʳʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ - ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ. ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʷʟʳʢʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ: ɺ. ɺ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ, ʌ. ʇ. ʌʠʣʠʥʘ, ʆ. ʉ. ɸʭʤʘʥʦʚʦʡ, 
ʇ. ʌ. ʇʨʦʪʯʝʥʢʦ, ʖ. ɼ. ɼʝʰʝʨʠʝʚʘ, ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʣʝʢʪʦʣʦʛʠʷ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ 

ʦʙʱʝʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʦʙʳʤʠ ʣʝʢʩʠʢʦ-

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʣʝʢʪʘ ʦʥʘ ʩʚʦʷ, ʠʣʠ 
ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʠ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʪʠʧʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʣʦʚʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʣʝʢʪʥʳʭ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʣʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠ ʦʩʦʙʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʠ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʣʝʢʪʘʭ [2]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʣʝʢʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʝʛʦ ʣʝʢʩʠʢʦ-ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʬʝʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʪʠʧʦʚ ʩʣʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɺ.ɼ. ɹʦʥʜʘʣʝʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʣʝʢʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʣʝʢʪʳ (ʧʦʜʲʷʟʳʢʠ, ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ, 
ʠʣʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʞʘʨʛʦʥʳ. ʇʝʨʚʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʣʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʣʶʜʝʡ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʚʪʦʨʳʝ - ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʝ, ʠʣʠ ʪʘʡʥʳʝ, ʷʟʳʢʠ (ʘʨʛʦ) ʨʝʤʝʩʣʝʥʥʠʢʦʚ-ʦʪʭʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʪʦʨʛʦʚʮʝʚ, ʠ ʚʦʨʦʚʩʢʦʡ 

ʞʘʨʛʦʥ - ʨʝʯʴ ʜʝʢʣʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʣʝʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʣʝʥʛ, ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʠʥʪʝʨʞʘʨʛʦʥʦʤè [3]. ʖ.ɼ. ɼʝʰʝʨʠʝʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʲʷʟʳʢʦʚ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʲʷʟʳʢʦʚ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ [4]. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʲʷʟʳʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟ. 

ɹʦʣʴʰʠʤ ʰʘʛʦʤ ʚʧʝʨʝʜ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʜʲʷʟʳʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʢʩʪʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʷʟʳʢʘ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ (ʫʩʪʥʦʤ ʠʣʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʙʣʠʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʖ.ɼ. 

ɼʝʰʝʨʠʝʚʳʤ ʠ ɺ.ɼ. ɹʦʥʜʘʣʝʪʦʚʳʤ [5]. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʢʩʠʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʲʷʟʳʢʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʢʨʫʛ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʦʚ ʠ ʞʘʨʛʦʥʠʟʤʦʚ 

ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ çʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʞʘʨʛʦʥè. ɸ.ʀ. ʇʠʯʢʫʨ, ʄ.ʉ. 
ʊʨʝʱʝʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʞʘʨʛʦʥ: 

çʂʘʢʦʚʳ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ? ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʷʟʳʢ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ çUsertalkè. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʮʠʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ çUsertalkè ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʞʘʨʛʦʥè [6]. 

ɺʟʛʣʷʜ ʥʘ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʞʘʨʛʦʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʨʥʳʤ. ʀʥʪʝʨʥʝʪ - ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ɸ. ʀ. ʇʠʯʢʫʨ, ʄ. ʉ. ʊʨʝʱʝʚʦʡ, ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʝʨʝʧʠʩʢʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ (ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ), ʩʝʪʠ ʌʀɼʆ, ʠ ʚʦʦʙʱʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʥʦʛʦ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ɽ. ʀ. ʐʝʡʛʘʣ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʞʘʨʛʦʥ ʢʘʢ ʣʠʥʛʚʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥè ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʞʘʨʛʦʥè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʩʣʝʥʛè ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʥʝʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ. ʊʘʢʦʝ ʩʤʝʰʝʥʠʝ 
ʧʦʥʷʪʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʘʨʛʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʩʣʝʥʛʘ: ʦʥ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥ, ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʦʣʝʚʫʶ ʠ ʵʟʦʪʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʣʝʥʛ - 

ʦʙʱʝʧʦʥʷʪʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʚʩʝʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʱʠʢʦʚ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʣʝʢʩʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 
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ʞʘʨʛʦʥʘ ʥʦʩʠʪ çʷʚʥʦ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨè [7]. ʕʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝʡ ʧʦʣʥʦʪʳ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʞʘʨʛʦʥʝ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʤʠʤʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʚ ʥʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʵʪʠʤʦʣʦʛʠʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʳʭ ʠ ʩʣʝʥʛʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ. 
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ɺ ʀʅʊɽɻʈɸʊʀɺʅʓʍ ʇʈʆɽʂʊʅʓʍ ʈɸɹʆʊɸʍ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ 

ʂʘʣʫʛʠʥ ɸ. ʀ. (kalugin.alexander@mail.ru) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè (ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʄʇɻʋ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ AnyLogic ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʠ ʝʝ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ AnyLogic ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ɹʳʩʪʨʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʝʧʝʨʴ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʛʨʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

(ʧʦʣʥʦʛʦ) ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ ʉ(ʇ)ʆʆ), ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡè. 

ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ɺʩʝ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤʫ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʷ ʫʯʝʙʥʘʷ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʫʨʩʫ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ.  
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ AnyLogic, 

ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʜʣʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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AnyLogic ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ: 

¶ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ; 

¶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ; 
¶ ʘʛʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʘ AnyLogic ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʘʚʪʦʨʦʚ ʂʘʣʠʥʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʉʘʤʳʣʢʠʥʦʡ ʅ.ʅ. 
ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ AnyLogic ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ AnyLogic ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʳʛʨʘʝʪ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʜʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ). 

ɺʩʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ: ʘʣʛʝʙʨʘ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè 

ʜʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʥʦ ʩʘʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʪʘʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʢʫʨʩʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ Anylogic ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʠʰʴ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʘʤʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʙʝʟ ʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ 

ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ, ʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʝʣʘʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠ ʩʘʤʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʪ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ 

ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ AnyLogic ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʜʝʪ çʩ ʥʫʣʷè. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɿʘʜʘʶʪʩʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʃʠʰʴ ʟʘʪʝʤ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ AnyLogic ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʵʪʘʧʳ. 
ʆʯʝʚʠʜʥʳʤ ʢʘʞʝʪʩʷ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʣʫʯʰʠʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 
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ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ʉʋʇɽʈʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆʁ ʊɽʄɸʊʀʂʀ ɺ ʇʈʆɽʂʊʅʆ-

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ 

ʂʠʩʝʣʝʚʘ ɽ.ʖ. (fraukiseleva@gmail.com) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

ɻʠʤʥʘʟʠʷ ˉ 1516 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʢʣʶʯʝ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʀʂʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ ʠ 
ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. ʉʝʢʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʀʂʊ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʄʠʥʠ-ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʟʥʘʥʠʡ ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʞʥʝʝ 
ʦʙʩʪʦʠʪ ʜʝʣʦ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʀʂʊ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
ɿʜʝʩʴ ʫʤʝʩʪʥʦ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ 

ʧʣʘʥ ʟʜʝʩʴ ʚʳʭʦʜʷʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ, ʘ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʠ ʜʝʪʷʤ ʦʙ 
ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʥʘʪʴ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ. ʅʘ ʫʨʦʢʘʭ ʤʳ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʤ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʠ ʢʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʦʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ, 
ʠʟʫʯʘʝʤ ʬʘʢʪʳ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʠʪʝʣʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʣʶʯʝ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʚʳʡ: ʤʠʥʠ-ʧʨʦʝʢʪ ʢʨʦʩʩʚʦʨʜ çʉʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳè, ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 7-8 ʢʣʘʩʩʦʚ. 
ʇʨʦʝʢʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʫʨʦʢʘ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ. ʄʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʦʛʨʦʤʝʥ, ʚʝʜʴ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʜʝʪʠ ʙʫʜʫʪ ʠʟʫʯʘʪʴ.  

ɺʘʨʠʘʥʪ ʚʪʦʨʦʡ. ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʞʘʥʨʝ çʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè, 7-8 ʢʣʘʩʩ. 

ʉʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʞʘʥʨʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʜʝʪʷʤ ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢ ʬʘʢʪʘʤ ʠʟ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʚʦʨʷ ʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʚʩʝʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʝʣ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʠʤʠʪʠʨʫʷ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ (ʩ 

ʦʙʱʝʡ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ). 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʪʨʝʪʠʡ. ʀʩʪʦʨʠʷ. 5-11 ʢʣʘʩʩʳ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʠ 
ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʶʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʣʶʜʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʩʣʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʈʘʙʦʪʳ ʩ ʪʘʢʦʡ 
ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɺʘʨʠʘʥʪ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 5-11 ʢʣʘʩʩʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʟʘʜʘʯ ï ʵʪʦ ʠʩʪʠʥʥʦ 
ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʰʢʦʣʴʥʠʢ ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦ ʩʯʘʩʪʣʠʚʳʭ ʙʠʣʝʪʠʢʘʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ.  
ʐʢʦʣʴʥʠʢʠ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʦʝʢʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɿʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 
ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 2-ʡ ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʗʥʜʝʢʩ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʪʝʤ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪè ð ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʘʰʠʥʥʳʤ 
ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʠ Big Data. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʷʪʳʡ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. 7-11 ʢʣʘʩʩʳ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʘʤʘʷ ʤʦʣʦʜʘʷ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ. ʀʜʝʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ 2013-2014 ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 
ʠʟ ʫʨʦʢʦʚ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ TOP-500, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ɺ ʩʢʫʧʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʪʝʤ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʰʝʩʪʦʡ. ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ. 7-11 ʢʣʘʩʩʳ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʫʯʠʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʣʝʛʢʦ ʥʘʡʪʠ 

ʜʣʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʪʘʢʫʶ ʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʩʦʯʝʪʘʣʘ ʚ ʩʝʙʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʫ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʦʙʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʙʳ çʥʘ 

ʨʘʚʥʳʭè. ʊʘʢʫʶ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʤ ʠʤʝʥʥʦ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ.  
ʅʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʤʳ ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʩʝʙʝ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʪʝʤʫ ʧʦ ʩʠʣʘʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʪʢʨʳʚʘʷ 
ʚ ʩʝʙʝ ʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. 

ʅʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʫʯʝʥʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ 
ʦʛʨʦʤʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʨʠʪʠʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʣʣʝʛ, ʞʶʨʠ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʢʨʠʪʠʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʜʘʣʝʢʦʡ ʦʪ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ɻʠʤʥʘʟʠʠ ˉ 1516 ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ, ʥʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤ. ʉʫʪʴ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʢʘʢ ʚʦʟʜʫʭ, ʠʙʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʵʪʦ ʜʝʪʷʤ ʠʣʠ ʥʝʪ, ʭʦʪʝʣʠ 
ʙʳ ʦʥʠ ʵʪʠʤ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʣʠ ʥʝʪ. ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʵʪʘʧʳ 

çɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦè, çʆʩʚʦʝʥʠʝè, çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʠʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʪʘʧʦʚ 
ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʟʨʦʩʣʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦ ʩʫʪʠ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 
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ʀɼɽʅʊʀʏʅʆʉʊʔ ʇɽɼɸɻʆɻɸ ʀ ʆɹʋʏɸʖʑɽɻʆʉʗ ɺ ʉɽʊɽɺʆʁ ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʀ 

ʂʣʠʰʠʥʘ ʆ.ʉ. (klishinaos@mioo.ru) 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ɻɸʋʆ ɺʇʆ ʄʀʆʆ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʚʦʷʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʧʝʜʘʛʦʛ, ʩʘʤ 

ʦʙʫʯʘʷ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠ ʚ ʨʦʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʢʫʨʩʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 

ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʦʣʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʠ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʜʘ ʠ ʩʘʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʦʚʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ 

ʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʥʷʷ ʩʘʤʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʘʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ 
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ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʠʭ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ï ʵʪʦ ʩʢʦʨʝʝ ʩʬʝʨʘ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʝʪʝʡ, ʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ ʥʠʤʠ ʙʫʜʫʱʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 
ʌɻʆʉʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʉʝʪʝʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ, ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʙʤʝʥʘ ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʨʘʟʫ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʚʠʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʂʘʢ ʪʘʢʦʚʦʝ, ʩʝʪʝʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʱʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ 
ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʱʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʉʝʪʝʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʤʘʩʩʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʱʝʥʠʷ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʝʥʠʢ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʚʦʠʭ ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʫʯʠʪʝʣʴ, ʞʠʚʫʱʠʡ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ 
ï ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʦ, ʪʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʟʜʝʩʴ ʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʙʱʝʥʠʝʤ ï ʨʠʩʢ 

ʧʦʜʤʝʥʳ ʞʠʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʦʙʱʝʥʠʝʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʪ. ʝ. çʢʚʘʟʠʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤè. ʃʫʯʰʠʝ 
ʫʯʠʪʝʣʷ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʪʘʢʘʷ ʧʦʜʤʝʥʘ: ʚʝʜʴ ʩʝʪʝʚʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʣʠʯʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʣʶʩ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʘʚʪʦʨʠʪʘʨʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʙʱʝʥʠʷ. ʅʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ 

ʚʝʩʴʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ɺ ʩʝʪʝʚʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʚʳʢʠ ʚʟʘʠʤʦʫʚʘʞʝʥʠʷ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ, ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʟʤʘ ʠ ʪʝʨʧʠʤʦʩʪʠ ʢ ʤʥʝʥʠʶ ʜʨʫʛʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 
ʥʘʚʳʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʝʜʦʯʝʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʟʜʝʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦ 
ʰʘʙʣʦʥʫ (ʠʥʦʛʜʘ ʦʥ ʧʨʦʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ) ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʝʟʣʠʢʦʝ ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʠʯʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʝʱʝ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʳʢʣʦ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʚʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʤʫ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʘʤʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʣʶʩʦʤ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚ 
ʩʝʪʝʚʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ 

ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʘ ʩʘʤʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ. ʅʦ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʙʛʦʥʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʨʠʩʢʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʢʦʤʧʝʪʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ 
ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤʠ, ʥʠ ʚʦʦʙʱʝ ʩʢʦʣʴʢʦ-

ʥʠʙʫʜʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʠ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʛʦʪʦʚ ʧʦʥʝʩʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʠʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ.  

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʦʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʠʢʫʣʴʪʫʨʥʘ, ʥʦ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʪʷʛʦʪʝʝʪ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʦʝʡ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʫʜ ʠ ʥʘ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘ 
ʥʦʚʳʡ ʚʳʟʦʚ.  

ɺ ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʚʦʝʥʠʝ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʠ 

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʥʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʜʘʛʦʛʘ.  
ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ 

ʤʦʜʥʦʛʦ ʜʝʚʘʡʩʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʘ ʩʘʤʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʞʠʟʥʴ, ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʝʛʦ çʧʨʠʚʘʪʥʦʩʪʴè, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ çʫʯʝʙʥʦʛʦè ʠ 
çʥʝʫʯʝʙʥʦʛʦè ʚʨʝʤʝʥʠ.  
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ʅʘʢʦʥʝʮ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʩʘʤʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʢʘʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʝʝ ʙʳʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂʃʖʏɽɺʓʍ ʂʆʄʇɽʊɽʅʊʅʆʉʊɽʁ ʇʈʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ 

ʊɺʆʈʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆɽʂʊʆɺ ʇʆ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʀʂʊ 

ʂʦʟʣʦʚ ɸ. ɻ. (bukwar@rambler.ru)  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳ 

çʐʢʦʣʘ ˉ 1491è, ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ˉ1486 (ɻɹʆʋ ʐʢʦʣʘ ˉ 1491, ʉʇ 

ˉ1486) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺ ʪʝʟʠʩʘʭ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ 

ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ) ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʘʷ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɿʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʤʘʣʴʯʠʢʦʚ) ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʈɻʉʋ ʟʘʱʠʱʝʥʘ 

ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʂʊ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʝè. ʇʦʤʠʤʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

¶  çʇʣʳʚʠ, ʤʦʡ ʯʝʣʥ, ʧʦ ʚʦʣʝ ʚʦʣʥè - ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʨʠʥʥʳʭ ʨʫʩʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ çʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 
ʣʘʜʴʷè, çʇʦʤʦʨʩʢʠʡ ʯʝʣʥè ʠ ʜʨ. 

¶ ʄʘʢʝʪ çɼʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʘʷ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʝè - ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 1150-ʣʝʪʠʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

¶ çʆʨʫʞʠʝ ʇʦʙʝʜʳè - ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʣʦʜʦʢ ʉʉʉʈ. 

¶ çʄʦʜʝʣʴ ʙʨʦʥʝʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ɹɸ-64 - ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʛʦʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳè. 
¶ çʈʦʩʩʠʠ ʙʳʪʴ, ʥʘʤ ʙʳʪʴ ʜʘʥʦ, ʧʦʢʘ ʞʠʚ ʜʫʭ ɹʦʨʦʜʠʥʦ!è - ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ɻʘʣʠʯʢʠʥʦʡ ʅ.ɺ., 

ʇʘʥʦʚʦʡ ʉ.ʀ. 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʚ ʰʢʦʣʝ. 
¶ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʘʪʫʰʢʠè. 

¶ çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ-ʧʘʟʣʘ çʉʦʙʠʨʘʝʤ 
ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴè. 

¶ çʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʚʦʜʷʥʦʡ ʨʘʢʝʪʳè - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʨʘʢʝʪʳ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. 
¶ çʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʃʝʛʦʨʦʙʦʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè. 

¶ ʄʘʢʝʪʳ çɺʝʣʠʢʠʝ ʩʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʢʦʡ ʚʦʡʥʳè - ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ɸʬʦʥʠʥʦʡ ʄ.ɺ., ɺʜʦʚʠʥʦʡ ʖ.ɸ., 

ʃʘʟʘʨʝʚʳʤ ʇ.ɸ. 

ʌʦʨʤʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʪʙʦʨ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷʭ, ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʘʪʝʢʝ, ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʪʝʟʠʩʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʦʢ, 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʢ ʧʨʦʝʢʪʘʤ. ɼʣʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ Microsoft PowerPoint, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʚʩʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 
ʉʦʟʜʘʥʳ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʫʢʣʝʪʳ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦʩʪʝʨʳ 

ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
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ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʥʥʝʨʦʚ, ʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʦʤ ʟʘʣʝ çʄʘʥʝʞè, ɸʨʪ-
ʭʦʣʣʝ çɺʳʭʠʥʦè, ɻɹʇʆʋ çɺʦʨʦʙʴʝʚʳ ʛʦʨʳè ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʘʢʝʪʦʚ.  

ʋʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʀʂʊ. ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʣʝʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ European Organization for Nuclear 
Research (CERN), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʦʰʣʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʎʚʝʪʢʦʚʦʡ ʊ.ʅ. ʜʚʫʭʛʦʜʠʯʥʳʡ 

ʢʫʨʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ 

ʂʦʩʤʦʩʝè ʥʘ ʙʘʟʝ ɻɹʇʆʋ çɺʦʨʦʙʴʝʚʳ ʛʦʨʳè.  
ʅʘʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʦʧʳʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ. ʊʘʢ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʌʠʟʠʢʘè ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝè ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ 
ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ: ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳè. ʅʘ ʏʝʪʚʝʨʪʦʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʚ ʰʢʦʣʝ ʥʘ ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷè ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʪʴʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ: 1) çʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʙʦʨʦʥʘ ʈʫʩʠ ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷè ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ çɼʝʨʝʚʷʥʥʦʝ ʟʦʜʯʝʩʪʚʦè; 2) çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʫʩʩʢʠʭ ʧʘʨʫʩʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʥʘ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ çɼʝʨʝʚʷʥʥʦʝ ʟʦʜʯʝʩʪʚʦè.  

ʉʘʤʠ ʶʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʳ ʥʝ ʨʘʟ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʈʋɼʅ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ-ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʰʢʦʣ ʄʦʩʢʚʳ ʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʄʦʡ ʧʝʨʚʳʡ ʰʘʛ ʚ ʥʘʫʢʫè, çʗ ï ʙʫʜʫʱʠʡ ʫʯʝʥʳʡ!è ʚ ʩʝʢʮʠʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ, ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, çʅʘʫʢʘ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝè. 
ʀʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʄʦʜʝʣʴ ʣʝʛʦʨʦʙʦʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩ 7 ʧʦ 12 ʥʦʷʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɾʠʣʠʥʘ (ʉʣʦʚʘʢʠʷ) 

ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʥʘʰʝʡ ʰʢʦʣʳ (ʈ.ʈ.) ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 
ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʸʞʠ Expo Sciences Europe 2014. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʮʝʥʥʦʩʪʥʦ-ʩʤʳʩʣʦʚʳʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʤʳʩʣ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʠ ʚʠʜʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʈɽɼɸ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀʗ 

ʂʦʣʝʩʝʥʢʦʚ ɸ. ʅ. (sk62@mail.ru) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ ɺʆ) ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʕʆʉ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ [1]. 
ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʌɻʆʉ ɺʆ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʕʆʉ[2]. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʩʰʠʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 
ʩʝʪʝʚʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʩʝʨʚʠʩʳ [3], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 
ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʯʝʨʝʟ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʩʝʨʚʝʨʝ [4], ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʣʝʬʦʥʳ ʠ 
ʧʣʘʥʰʝʪʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ. ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʦʙʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [5]. 
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

¶ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ; 

¶ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ; 
¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

¶ ʥʠʟʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ; 

¶ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʦʥʣʘʡʥè; 
ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ; 
¶ ʨʠʩʢ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʝʪʴʠʭ ʣʠʮ; 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʕʆʉ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 
¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʘʤ, ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢ; 

¶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ; 
¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ; 

¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ; 
¶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤʠ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʘ ʉʦʚʝʪʦʤ ʧʦ ʛʨʘʥʪʘʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ (ʛʨʘʥʪ ˉ ʉʇ-

553.2015.3) ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè). 
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ɼʣʷ ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ 
ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʚ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʠʜʫʪ ʨʝʬʦʨʤʳ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʪʘʣʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʥʘʫʢʠ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʢʫʨʩʦʚ. ʀʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʨʦʣʴ, ʤʝʩʪʦ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʘʢʮʝʥʪ ʩ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʤʝʥʠʡ ʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʟʘʜʘʯʘ ʥʘʫʯʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʮʝʣʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʤʝʥʠʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʯʝʨʝʟ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʙʝʥʢʘ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʫʤʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ ʝʱʸ ʠ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʮʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʜʦʙʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʤʠ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʭʦʜʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʦʥʫʣʠ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ: ʚʚʝʜʝʥ ʨʘʟʜʝʣ çɺʥʝʫʨʦʯʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʴè. ʀ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʙʱʝʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʝʱʸ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʪʘʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʢ çɿʘʥʠʤʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʜʣʷ ʤʘʣʳʰʝʡè, çʗ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴè, 
çɿʘʛʘʜʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳè, çʄʠʨ ʟʘʛʘʜʦʢè ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʎʝʣʴ ʵʪʠʭ ʢʨʫʞʢʦʚ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʫʨʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʰʢʦʣ 

ʩʪʨʘʥʳ ʙʳʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 
¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʱʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ; 
¶ ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʚ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʦʚʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʰʢʦʣʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʥʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 
ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ - ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʦʧʳʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢʘ.  

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʩ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. ʆʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʣʘʩʩʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʢʦʚ. ʉ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʨʝʙʷʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʳʪ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ. ʋ 
ʤʘʣʳʰʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʜʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʭ ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʨʫʢʘʭ, 

ʥʝ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ 34 , ʠʟʨʝʜʢʘ ï 35. ʕʪʦ, ʢʩʪʘʪʠ, ʧʦʚʦʜ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, 

ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ, ʥʦ ʦʥ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ. ɸ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʫʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ - ʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʥʷʪʥʘ 

ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʟʚrʘʝʪ ʞʠʚʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ 

ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʣ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʜʝ 

ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʝʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ: 

¶ ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ; 

¶ ɼʝʥʴ ʠ ʥʦʯʴ; 
¶ ʉʢʚʦʟʥʷʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʫʜʘ; 

¶ ʂʘʨʪʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʘ; 

¶ ʉʚʝʪʦʣʶʙʠʚʳʝ ʠ ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ; 
¶ ʉʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ; 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʚʫʢʘ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 
¶ ɻʨʦʤʢʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ; 

¶ ʐʫʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ; 

ʠ ʪ.ʜ. 
ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʜʥʷʪʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʘʤʠʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʥʦ ʠ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʦʧʳʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʳʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ? 
ʄʝʥʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʦʪ ʧʨʘʢʪʠʢʦïʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦïʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʡ. 

ɺ ʫʨʦʯʥʦʡ ʠ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʨʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɿʘʥʷʪʠʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʢʨʫʞʢʘʭ ʩʤʝʥʠʣʠʩʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦï

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  
ʇʦʯʝʤʫ ʞʝ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠʜʝʪ ʩ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ï ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʮʝʥʘ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʅʦ ʵʪʦ ʨʝʰʘʝʤʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ: ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʮʝʣʠʢʦʤ, 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʢʫʧʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʪʠ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʫʯʠʪʝʣʷ ï ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʪ̫ʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ 

ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. 
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ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʫ ʚ ʩʝʢʮʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʅʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʩʪʫʜʠʷʭ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʦʛʨʘ-ʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʫʜʠʷʭ ʵʪʦ ʚʩʝʛʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 45 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʥʘ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʢʘʢ ʢʨʫʛ, ʢʚʘʜʨʘʪ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, 

ʧʦʣʦʩʢʠ. ʂʘʢ ʞʝ ʟʘ ʪʘʢʦʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʙʸʥʢʘ ʠ ʚʚʝʩʪʠ 

ʝʛʦ ʚ ʤʠʨ ʞʠʚʦʧʠʩʠ?  
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʧʨʦʩʪʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-ʝʤ 

ʬʣʝʰ-ʘʥʠʤʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 
ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʝʙʸʥʢʘ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʚ ʠʛʨʦʚʦʡ ʤʘʥʝʨʝ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨ-ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʦʧʳʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʠʷʭ ʄʦʩʢʚʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʪʦʛʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʠʷʭ ʨʘʡʦʥʘ ʊʫʰʠʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʪʝʡ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʥʘʚʳʢʠ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʦ-ʚʘʚʰʠʭ ʚ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʥʷʣʠ ʧʝʨʚʳʝ 

ʤʝʩʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪ ʜʝʪʝʡ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙ-ʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʠʩʴ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʙʸʥʢʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʣʝʰ-ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘ-ʙʦʪʘʥʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʦʥʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʫʢʠ 
ʨʝʙʸʥʢʘ. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʠʜʝʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʞʝ ʫʯʠʪʝʣʶ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳ-ʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟ-ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʣʝʰ-ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʢʦʣ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ HTML5, JavaScript ʠ Ado-beÈ 

FlashÈ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ cʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʝʙ-cʪʨʘʥʠʮ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦ-ʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʧʨʦcʤʦʪʨʘ ʚ cʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʙ-ʙʨʘʫʟʝʨʘʭ (Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera ʠ ʪ.ʧ.) ʥʘ ʦcʥʦʚʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ (Linux, MicrosoftÊ WindowsÊ, Apple OSX). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʕʆʈ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʞʠʚʦʧʠʩʥʘʷ ʘʢʚʘʨʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʉʫʤʠ-ʵ [2]. ɺ ʧʝʨʚʫʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ï ʤʣʘʜʰʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʞʝʣʘʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʠʛʨʘʪʴ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʕʆʈ ʚ ʚʠʜʝ ʘʣʴʙʦʤʘ ʜʣʷ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʩʝʨʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʚ ʠʛʨʦʚʦʡ ʤʘ-ʥʝʨʝ 
ʦʩʚʦʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʘʢʚʘʨʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɹʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʶʙʦʚʴ ʜʝʪʝʡ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ 

ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝ-ʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʞʠʚʣʷʷ ʩʪʘʪʠʯʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʥʘ ʛʣʘʟʘʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ 

ʨʝʰʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝ-ʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʛʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʣʴʙʦʤʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʕʆʈ çɸʣʴʙʦʤ, ʉʫʤʠ-ʵè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-ʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢ ʉʫʤʠ-ʵ. ʇʦʵʪʦʤʫ ɸʣʴʙʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʘʥʠ-ʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟ 

ʠ ʩʪʘʪʠʯʥʳʝ ʧʦʰʘʛʦʚʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʪʝʢʩʪʦʤ. ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʋʯʘ-ʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ, ʩʣʝʜʫʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʘʡʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʘʣʴʙʦʤʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʘʢʚʘʨʝʣʴʥʘʷ ʞʠʚʦʧʠʩʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʪʘʣʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʬʣʝʰ-ʘʥʠʤʘʮʠʝʡ ʠ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʩʪʘʪʠʯʥʳʤʠ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ [4]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʠ 
ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʸʤʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [1, 3]. 

ɹʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝ-ʨʠʘʣʘ 

ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʜʝʪʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʚʦʨʯʝ-ʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, 
ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʞʠʚʦʧʠʩʥʳʤʠ ʤʘ-ʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʢʘʢ ʘʢʚʘʨʝʣʴ ʠ 

ʛʫʘʰʴ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʣʝʰ-ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʚ ʜʦ-
ʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʘʸʪ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ: 

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-ʱʠʝ 
ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ; 
¶ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʘʢ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ çɸʣʴʙʦʤ, ʉʫ-ʤʠ-ʵè 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦ-ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʟʚʘʥʳ ʥʦʚʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʶ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʯʥʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʥʘʰʝʡ 

ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ. 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çɻʠʤʥʘʟʠʠ ˉ1577è (ʜʘʣʝʝ ɻɹʆʋ ʛʠʤʥʘʟʠʷ ˉ1577) ʥʘʯʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 
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ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʚ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʨʘʩʢʨʳʣʠ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʝʜʘʛʦʛʠ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ˉ1577 ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʯʘʣʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʜʘʣʝʝ 
ʄʝʜʠʘʪʝʢʘ) ʩ ɻɸʋ çʊʝʤʦʎʝʥʪʨʦʤè 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʢʫʨʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʦʡ, 
ʨʘʩʰʠʨʠʚ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʤ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 
ʊʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʣʘʥ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʪʝʡ. ɺ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ 
ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʦʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ 
ʠʛʨʫ ʩ ʠʛʨʦʚʳʤ ʟʘʤʳʩʣʦʤ, ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ: ʠʛʨʦʚʫʶ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʫʶ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ. 

ʉ ʜʝʪʴʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʦʡ, ʧʦʧʦʣʥʷʣʩʷ ʠʭ 

ʩʣʦʚʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʥʦʚʳʤʠ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 
ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʛʨʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʄʝʜʠʘʪʝʢʝ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʠʛʨʦʚʳʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʝ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-ʚʘʶʪ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ ʠʛʨʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʛʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʝʙʝʥʢʘ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʪʦ ʠʛʨʘʷ, ʨʝʙʝʥʦʢ 

ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ. ʉʦʜʝʨʞʘ-ʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʪʝʤʳ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʷʰʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʨʝʙʝʥʦʢ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʤʫ, ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʥʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠ-ʨʫʝʪ ʟʥʘʢʦʤʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʩʣʫʰʘʝʪ, ʩʤʦʪʨʠʪ, ʪʨʦʛʘʝʪ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʧʨʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ). 

ʀʛʨʦʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʘʢʪʠʚ-ʥʫʶ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʤʳ (ʨʝʙʝʥʦʢ ʢʘʩʘʝʪʩʷ, ʥʘʞʠʤʘʝʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʣʠʥʠʠ, ʩʤʦʪʨʠʪ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪ, 

ʩʣʫʰʘʝʪ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʟʚʫʯʠʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 
ʜʣʷ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʦʙʨʘʟʳ ʠ ʪʝʤʳ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʪʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ: ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ. 
 ʈʝʙʝʥʦʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʠʛʨʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʛʨʦʚʳʝ 

ʤʦʜʫʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ çʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʧʝʭʘè. ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 
ʨʝʙʝʥʢʘ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʛʨʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ. ʕʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʠʛʨʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʙʝʥʢʘ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʫ ʥʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʛʨʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʣʝʯʴ 

ʜʝʪʝʡ, ʚʳʟʚʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʤʦʮʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʙʝʥʢʦʤ ʠʛʨʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʫʩʧʝʭʠ ʨʝʙʝʥʢʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʚ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ 
ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʄʝʜʠʘʪʝʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʘʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʚʠʜʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʯʪʦ, ʧʦ 

ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʢ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʝʪʝʡ ʦ 
ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʞʠʟʥʠ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 17 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2013 ʛ. N 1155. ī http://www.rg.ru/2013/11/25/doshk-standart-dok.htmlʂʦʜʞʘʩʧʠʨʦʚʘ 
 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʀʅʊɽʈʅɽʊ-ʈɽʉʋʈʉʓ ɺ ʈɸɹʆʊɽ ʋʏʀʊɽʃʗ ʆɹɾ, ʂɸʂ ʆɼʅʆ ʀɿ 

ʋʉʃʆɺʀʁ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʌɻʆʉ 

ʂʫʨʦʯʢʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ (sasha.kurochkiny @yandex.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʦʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʰʢʦʣʘ ˉ 11 (ʄʆʋ ʉʆʐ ˉ 11) ʛ. ʈʘʤʝʥʩʢʦʝ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌɻʆʉ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʂʊ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ɺʘʞʥʝʡʰʘʷ ʮʝʣʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ 

ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ ʆʆ) ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʅʆʆ) (2009 ʛ.), ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʆʆʆ) (2010 ʛ.) 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʉʇʆʆ) (2012 ʛ.). ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʚ 2020 ʛʦʜʫ. ʆʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʡ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʌɻʆʉ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʝʞʥʝʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʪʘʚʷʱʠʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 
ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʌɻʆʉ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʢʫʨʩʘ ʆɹɾ. ɺ ʥʦʚʦʤ ʌɻʆʉ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦ ʯʝʤ ʚ ɻʆʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ.  

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʆɹɾ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʆɹɾ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
ʢ ʣʠʯʥʦʡ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌɻʆʉ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʫʯʠʪʝʣʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʪʘʣʳ, ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʡʪʳ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʨʪʘʣʝ ɼʝʪʩʢʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ çʉʇɸʉ ʕʢʩʪʨʠʤè (http://www.spas-extreme.ru/). ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʩʫʨʩʝ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢ ʞʝ ʠ ʠʛʨʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʪʝʤʘʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʘʜʞʝʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ï çʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴè (http://www.mchs.gov.ru/). ʉ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴ, ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ, ʥʘʡʪʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʙ ʩʧʘʩʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ 

ʧʦʨʪʘʣʘ ɻʦʩʘʚʪʦʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ (http://deti.gibdd.ru). ʈʝʙʷʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʟʥʘʶʪ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ, 
ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʨʷʜ ʟʘʜʘʥʠʡ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌɻʆʉ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʦʨʪʘʣʘʭ ʠ ʩʘʡʪʘʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʫʙʣʷʝʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ. 
 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɸʇʈʆɹɸʎʀʀ ʀ ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʋʄʂ ʇʆ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɽ ɺ ʈʆʉʊʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʃʝʚʯʝʥʢʦ ɸ. ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ (levna@inbox.ru) 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦe ʙʶʜʞʝʪʥʦe ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦe ʫʯʨʝʞʜʝʥʠe ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè (ɻɹʆʋ ɼʇʆ çʈʆ ʈʀʇʂ ʠ ʇʇʈʆè) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʋʄʂ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

ɸ.ɻ. ɻʝʡʥ, ʅ.ɸ. ʖʥʝʨʤʘʥ ʜʣʷ 7- 9 ʢʣʘʩʩʦʚ. ʈʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʧʨʦʙʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʅʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʥʘʧʦʣʥʷʶʱʝʤʫ ʵʪʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 20 ʚʝʢʘ 

ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫ ʫʯʠʪʝʣʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʘʚʦ ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʘʪʴʝʡ 55 ʟʘʢʦʥʘ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè [1] ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ 

ʫʯʝʙʥʠʢʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ. ʉʨʝʜʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʋʄʂ ʫʯʠʪʝʣʶ ʧʦʨʦʡ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ. ʂʘʢ ʠ ʟʘʯʝʤ ʜʝʣʘʪʴ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ? ʂʘʢʠʝ ʋʄʂ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 
ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʫ ʥʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ?  

ʉ 2012 - 2015 ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʄʆɹʋ ʣʠʮʝʷ ˉ 33 ʛ. ʊʘʛʘʥʨʦʛʘ ʠ ʄɹʆʋ ʉʆʐ ˉ 38 ʛ. 
ʐʘʭʪʳ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ çʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝè ʠ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɻɹʆʋ ɼʇʆ ʈʆ ʈʀʇʂ ʠ ʇʇʈʆ ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʋʄʂ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ɸ. ɻ. ɻʝʡʥʘ 7- 9 ʢʣʘʩʩʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 7-9 ʢʣʘʩʩʦʚ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚ ʥʝʜʝʣʶ: 1 (2) ʯʘʩʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʟʘ ʛʦʜ ʚʩʝʛʦ 35 (70) ʯʘʩʦʚ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʝʣʩʷ ʜʥʝʚʥʠʢ 

ʋʄʂ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʋʄʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʥʦ 
ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʝʣʷ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʯʠʪʝʣʷ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ: ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ ʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʧʷʪ 
ʙʝʩʮʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ. ʕʪʦʪ ʦʧʳʪ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ, ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʨʦʢʦʚ, ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ.  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʝʡ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʋʄʂ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 
ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʨʦʢʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ: 

çɸʨʭʠʚʘʮʠʷ ʬʘʡʣʦʚè, çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪè, çʂʘʢ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡè, çʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè.  
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʋʄʂ ɻʝʡʥʘ ɸ.ɻ. çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. 7-

9 ʢʣʘʩʩʳè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: ʢʨʫʛʣʳʡ 
ʩʪʦʣ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʋʄʂ ɸ. ɻ. ɻʝʡʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè 9 ʢʣʘʩʩ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʌɻʆʉè; ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨ çɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʋʄʂ ɸ. ɻ. ɻʝʡʥ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 7- 9 ʢʣʘʩʩè.  
ʋʯʝʙʥʠʢ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. 7-9 ʢʣʘʩʩʳè ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɸ. ɻ. ɻʝʡʥʘ, ʅ. ɸ. ʖʥʝʨʤʘʥ ʥʝ ʚʦʰʝʣ ʚ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ 7-9 ʢʣʘʩʩʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʋʄʂ, 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʌɻʆʉ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʌɻʆʉ [2]. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʪʘʢ ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʜʝʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʀʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʙʣʦʢʦʚ ʋʋɼ-ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ, ʨʝʛʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ï ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʦʙʲʸʤ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʠ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘʤ. ɼʣʷ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠ 
ʣʠʯʥʦʩʪʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʣʦʞʝʥ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ, ʪʦʯʥʦ, ʧʦʥʷʪʥʦ, ʜʦʩʪʫʧʥʦ, 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʦʯʥʳʝ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘʤʠ ʥʝ ʟʘʤʝʯʝʥʦ. ʀʟʙʨʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ 
ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʥʝʸ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [4].  

ɺ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ɸ. ɻ. ɻʝʡʥ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʋʋɼ. ɸʚʪʦʨ ʪʘʢ ʞʝ ʫʜʝʣʷʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʕʪʦʤʫ ʩʣʫʞʘʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ, ʟʘʜʘʥʠʷʭ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʘʨʘʛʨʘʬʦʚ ʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ, 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʫʞʝ ʟʥʘʶʪ ʠ ʪʝʤ, ʩ ʯʝʤ ʠʤ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ 

ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʦʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʙʦʨʢʘ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʬʦʨʤʝ ʆɻʕ [5].  
ɻʣʘʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʋʄʂ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʥʠʤʘʪʝʣʝʥ, ʧʨʦʩʪ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ, ʪʦʯʝʥ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʭ, ʙʦʛʘʪ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [3]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʋʄʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʕʇ ʠʣʠ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʕʆʈ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʫʯʝʙʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʋʄʂ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʝʣʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʠʩʪʘʤ 
ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʚʜʫʤʯʠʚʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤʠ, ʘ ʠʟʜʘʪʝʣʷʤ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʤʠʩʩʠʶ. 
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ɻɸʆʋ ɺʇʆ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ  

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ɻɸʆʋ ɺʇʆ ʄɻʆʉɻʀ), ʛ. ʂʦʣʦʤʥʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝ. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʸʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʜ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʷ ʢʫʨʩ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ 
ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʩʠʣʫ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʡ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ɽɻʕ ʠ ɻʀɸ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʟʤ ʦʧʨʘʚʜʘʥ, ʪ.ʢ., 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʷʚʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʰʢʦʣʝ ʧʦʥʷʪʠʷʭ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ - ʠʟʣʠʰʝʥ. 
ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ ʆʆʆ) ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ 
ʰʢʦʣʘʭ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʊʘʢ, ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʰʢʦʣʳ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ 
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩ ʥʠʤ (ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ) ï ʵʪʦ ʥʝʯʪʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʯʸʤ-ʪʦ ʵʪʠ 
ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʪʠ ʨʘʟʜʝʣʳ ʥʘʫʢʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʌɻʆʉ ʆʆʆ ʫʞʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʠʟʫʯʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ). 
ʄʝʪʦʜʠʩʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʀ.ɻ. ʉʝʤʘʢʠʥ ʠ ʃ.ʅ. ʗʩʥʠʮʢʠʡ ʧʠʩʘʣʠ ʦ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʰʢʦʣʝ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ [1], 
[2], [3].  

ʉʝʡʯʘʩ, ʚ ʰʢʦʣʘʭ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pascal, ʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʧʝʮʢʫʨʩʦʚ - ʦʩʥʦʚʘʤ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʝ 

ʟʥʘʢʦʤʷʪ ʩ ʬʘʢʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʝ, ʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʫʤʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠ 

ʤʳʩʣʠʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʟʘʜʘʯ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʪʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʟʘʜʘʯ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟʫʯʘʷ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʳ ʫʤʘʣʯʠʚʘʝʤ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʟʘʜʘʯ, (ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʛʣʘʚʥʦʝ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʅʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦ, ʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤ ʢʨʫʛ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʟʘʜʘʯ, 

ʩʚʦʜʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʩʪʫʶ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʟʘʜʘʯʫ: ʜʘʥʦ ʰʘʭʤʘʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 6Ĭ6, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʙʭʦʜ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʷ, ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʷ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʦʜʥʫ ʢʣʝʪʢʫ. ʇʨʘʚʠʣʦ ɺʘʨʥʩʜʦʨʬʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠ ʦʙʭʦʜʝ ʜʦʩʢʠ ʢʦʥʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘ ʪʦ ʧʦʣʝ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʡʪʠ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʝʱʸ 
ʥʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʡʪʠ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʠʟ ʥʠʭ [4]. 

ʅʝ ʙʫʜʝʤ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ Pascal, ʦʪʤʝʪʠʤ 

ʣʠʰʴ, ʯʪʦ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ (ʪ.ʢ. ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʙʭʦʜ 
ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʷ). 
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ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʣʠʰʴ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʫ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ:. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʤʳ ʦʙʷʟʘʥʳ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʡʤʝʪ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ.  

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʣʦʛ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʙʦʨʘ (ʝʩʣʠ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʪ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʫʨʩʠʠ ʠ ʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʧʠʩʢʘʤʠ (ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʠʩʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʧʠʩʢʝ). ʀʤʝʥʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʝʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʯʪʦ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʝ, ʦʪʦʜʚʠʛʘʷ ʥʘ 
ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ. 

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʀ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʣʘʥʳ, ʪʦ ʭʦʪʴ ʪʝʤʘ ʠ ʥʝ 
ʥʘʰʣʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦ ʌɻʆʉ ʆʆʆ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʝʸ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. 

ʊʘʢʦʝ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʀʀ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ, ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʜʦʣʠʤʳʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ [5]. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ 
ʦʜʥʠʤ: ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʀʀ ʥʫʞʥʦ, ʰʢʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʘ ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʝʘʣʠʡ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀ.ɻ. ʉʝʤʘʢʠʥ, ʃ.ʅ. ʗʩʥʠʮʢʠʡ çʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝè. ï URL: http://metodist.lbz.ru/lections/12/files/about.pdf. ɼʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 21.02.2015. 

2. ʂʘʡʤʠʥ ɺ.ɸ., ʑʝʛʦʣʝʚ ɸ.ɻ., ɽʨʦʭʠʥʘ ɽ.ɸ., ʌʝʜʶʰʠʥ ɼ.ʇ. ʆʩʥʦʚʳ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ 10-11 ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʨ. ʰʢʦʣʳ. - ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 1989.  

3. ʉʝʤʘʢʠʥ ʀ.ɻ, ɿʘʣʦʛʦʚʘ ʃ.ɸ, ʈʫʩʘʢʦʚ C.B., ʐʝʩʪʘʢʦʚʘ ʃ.ɺ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. ʋʯʝʙʥʠʢ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ 
ʢʫʨʩʫ (7-9 ʢʣʘʩʩʳ). ʄ.: ʆʆʆ "ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ɹʘʟʦʚʳʭ ɿʥʘʥʠʡ", 1998.  

4. ɽ. ɻʠʢ. ɻʣʘʚʘ 2. ʂʦʥʴ-ʭʘʤʝʣʝʦʥ // ʐʘʭʤʘʪʳ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. ð ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1983. ð (ɹʠʙʣʠʦʪʝʯʢʘ 

çʂʚʘʥʪè). 
5. ʗʩʥʠʮʢʠʡ ʃ.ʅ., ʏʝʨʝʧʘʥʦʚ ʌ.ʄ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ. ʕʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʫʨʩ: ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʶ. ïʄ.: ɹʀʅʆʄ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, 2012. ï 216 ʩ. 

 



ʉʝʢʮʠʷ 1 

  
82  

ʇʈʀʄɽʈʓ ʈɽʐɽʅʀʗ ʉʃʆɾʅʓʍ ʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸɼɸʏ ɺ ʉʈɽɼɽ EXCEL  

ʄʘʡʝʨ ʈ. ɺ. (robert_maier@mail.ru) 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ñɻʣʘʟʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪò 

 (ɻɻʇʀ), ʛ. ɻʣʘʟʦʚ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: 1) ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʷʪʥʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ; 
2) ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦïʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʚ VBA Excel, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ Excel.  

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʅʘ ʜʠʩʢʝ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʩ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ w, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʷʪʥʠʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʰʘʨʠʢʘ A ʥʘ ʥʠʪʠ. ʄʘʷʪʥʠʢ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ A ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʜʠʩʢʦʤ.  

ɽʩʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʷʪʥʠʢ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʤʘʣʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʪʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʝʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʜʠʩʢʘ O. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʚʘʟʠʫʧʨʫʛʘʷ ʩʠʣʘ 

rkʫʧʨF
CC

-= . ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʝʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʜʠʩʢʦʤ 

ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ A ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ rʮF
CC 2

w=  ʠ ʩʠʣʘ ʂʦʨʠʦʣʠʩʘ 

],[2 wu
CCC

ʦʪʢ mF = (ʨʠʩ. 1).  

 

ʈʠʩ. 1. ʂ ʟʘʜʘʯʝ ʦ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʌʫʢʦ. 

ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʫʭ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʠʩʢʦʤ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ w, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʡʩʷ ʤʘʷʪʥʠʢ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ ʦʪcc rF u
CC

-= . ʀʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 1+t  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

mFFFFa t
c

t
ʢ

t
ʮ

t
ʫʧʨ

t
ʦʪ /)( 11111 +++++ +++=

CCCCC
. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʨʘʜʠʫʩïʚʝʢʪʦʨ ʪʦʯʢʠ A 

ʨʘʚʥʳ: tuu D+= ++ 11 t
ʦʪ

t
ʦʪ

t
ʦʪ a

CCC
, tu D+= ++ 11 t

ʦʪ
t
ʦʪ

t
ʦʪ rr

CCC
 (ʨʠʩ. 1). ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

5,022 )( yxr += , rx/cos =a , ry/sin =a , 
5,022 )( yxʦʪ uuu += ,  

ʦʪx uub /cos = , ʦʪy uub /sin -= , wuʦʪʢ mF 2= , bsinʢʢx FF -= , 

bcosʢʢy FF -= , kxF xʫʧʨ -=, , kyF yʫʧʨ -=, , xF xʮ
2

, w= , yF yʮ
2

, w= , 

xcxc rF u-=, , ycyc rF u-=, , mFFFFa t
xc

t
xʢ

t
xʮ

t
xʫʧʨ

t
x /)( 1

,
1

,
1

,
1
,

1 +++++ +++= , 

mFFFFa t
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t

yʢ

t

yʮ

t

yʫʧʨ

t

y /)( 1

,

1

,

1

,

1

,

1 +++++ +++= , tuu D+= ++ 11 t
x

t
x

t
x a , 
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tuu D+= ++ 11 t
y

t
y

t
y a , tu D+= ++ 11 t

x
tt xx , tu D+= ++ 11 t

y
tt yy . 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 1, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ïï ʥʘ ʨʠʩ. 1.2 ʠ 1.3 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ cr  ʠ w. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 1 
Private Sub CommandButton1_Click() 

dt = 0.0005: m = 0.2: k = 10: w = 2.5: rr = 0.08: x = 0.2 

While t < 10 
i = i + 1: t = i * dt 

r = Sqr(x * x + y * y): cosa = x / r: sina = y / r 

votx = vx + w * r * sina: voty = vy - w * r * cosa 
vot = Sqr(votx * votx + voty * voty) 

cosb = votx / vot: sinb = -voty / vot: 

Fk = 2 * m * vot * w: Fkx = -Fk * sinb: Fky = -Fk * cosb 
Fux = -k * x: Fuy = -k * y: Fcx = w * w * x: Fcy = w * w * y 

ax = (Fux + Fcx + Fkx - rr * vx) / m 

ay = (Fuy + Fcy + Fky - rr * vy) / m 

vx = vx + ax * dt: vy = vy + ay * dt 

x = x + vx * dt: y = y + vy * dt 

If i Mod 20 = 0 Then Cells(i / 20, 1) = x: Cells(i / 20, 2) = y 
End If 

Wend 

End Sub 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ɺ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ OXYZ ʚ ʪʦʯʢʝ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ),,( zyx  ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ t ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʙʳʪʠʝ A. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

)',',','( zyxt  ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ '''' ZYXO , ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʀʉʆ OXYZ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ u. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʢʚʘʜʨʘʪ ʨʘʜʠʫʩïʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʄʠʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʩʯʝʪʘ. 

ʈʘʜʠʫʩ ʚʝʢʪʦʨ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ 4ïʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʘʚʝʥ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦïʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʳʪʠʝʤ O (0,0,0,0) ʩʦʙʳʪʠʝʤ A. ʂʚʘʜʨʘʪ ʨʘʜʠʫʩïʚʝʢʪʦʨʘ ʨʘʚʝʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ OXYZ: 

222222 zyxtcS +++-= .  

ʅʘʡʜʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦïʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʦʙʪrʠʷ A ʚ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ 

'''' ZYXO  (ʨʠʩ. 2).  

 

 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʯʝʪʘ. 

ʉʦʟʜʘʜʠʤ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ Excel, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʃʦʨʝʥʮʘ: )(' txx Ö-= ug , yy=' , 

zz=' , ))/((' 2 xctt ug -= , ʛʜʝ c/ub= , 
2/12)1/(1 bg -= . ʂʚʘʜʨʘʪ ʨʘʜʠʫʩïʚʝʢʪʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʪʩʯʝʪʘ '''' ZYXO  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
222222 ''''' zyxtcS +++-= . ʕʪʦ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʃʦʨʝʥʮʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 'SS= .  
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ ï ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʎʀʆʅʅʓʍ  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʄɸʊɽʄɸʊʀʂʀ ɺ ʂʆʈʈɽʂʎʀʆʅʅʆʁ ʐʂʆʃɽ 

ʄʘʢʘʨʦʚʘ ʉ.ɸ. (ya.svetlana-makarova@yandex.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʝ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʠʢʦʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ) ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴèʛ. ɼʫʙʥʳ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè (ʐʢʦʣʘ çɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴè) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ï ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ) ʰʢʦʣʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ) ʰʢʦʣʝ ʨʝʰʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʆɺɿ) ï ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʈʘʟʚʠʚʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʦʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʢʦʨʨʝʛʠʨʫʝʪ ʪʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ, ʩʠʥʪʝʟ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʯʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠʭ ʩʣʦʚʘʨʴ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʫʯʘʪʩʷ ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʘʚʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʩʣʦʚʝʩʥʳʡ ʦʪʯʸʪ ʦ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʤʝʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʭ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 
ʆʙʫʯʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʝʪʝʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʢʦʣ, ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʦʩʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʫʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ. ɿʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʤʠ, ʚʝʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʫʨʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʪʴ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ 

ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʚ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʞʠʟʥʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʢ 
ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦ ʩʪʘʚʠʪ ʞʠʟʥʴ. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʩʯʸʪʘ, ʫʩʪʥʳʭ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʟʥʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʨʝʰʘʪʴ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʙʫʜʠʪʴ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ, ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʸʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʘʧʨʦʝʢʪʦʨʳ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʇʕɺʄ ʠ ʪ. ʧ., ʯʝʤ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ. 
ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ï ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ (ʀʂʊ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʘʫʜʠʦ ʠ ʚʠʜʝʦʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ï ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʣʝʥʠʷ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

http://maier-rv.glazov.net/


ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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çɹʘʙʘ ï ʷʛʘ ʫʯʠʪʩʷ ʩʯʠʪʘʪʴè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʄʝʜʠʘʍʘʫʟ) ï ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʠʛʨʘ 
ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʝʙʝʥʢʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʫʩʪʥʳʡ ʩʯʝʪ ʠ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʘʩʪ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʥʘʫʯʠʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ, 

ʨʘʟʦʚʴʝʪ ʛʣʘʟʦʤʝʨ ʠ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘʫʯʠʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʳʩʣʠʪʴ. 
çɹʘʙʘ ï ʷʛʘ. ʐʢʦʣʘ ʥʘ ʢʫʨʴʠʭ ʥʦʞʢʘʭè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʄʝʜʠʘʍʘʫʟ) ï ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʠʛʨʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʝʙʸʥʢʫ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʳ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʘ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ, ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʩʠʤʤʝʪʨʠʷè. 
çɸʨʠʬʤʝʪʠʢʘ ʜʣʷ ʤʘʣʳʰʝʡè (ç1ʉ: ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷè, ʠʛʨʘ- ʪʨʝʥʘʞʸʨ) - 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʠ. 

çʋʨʦʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚè (ʘʚʪʦʨ ʠ ʠʟʜʘʪʝʣʴ ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʮʝʥʪʨ çɸʜʘʣʠʥè) ï ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʚ ʠʛʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʠʪʴ ʩʯʝʪʫ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʴ ʣʦʛʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ ʜʝʪʝʡ.  

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ï ʨʝʩʫʨʩʳ:  
ʉʘʡʪ çʀʛʨʘʝʤʩʷè: http://www.igraemsa.ru/igry-dlja-detej/matematicheskie-igry - ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʠ 
ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʦʥʷʪʠʶ ʯʠʩʣʘ ʠ ʮʠʬʨʳ.  

ʉʘʡʪ çʊʝʨʝʤʦʢè: http://bobot.ru/seated-in-a-train/ - ʨʘʩʩʪʘʚʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʥʦʤʝʨʘʤ ʚʘʛʦʥʦʚ; 

http://www.teremoc.ru/game/game489.htm - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ. 
ʉʘʡʪ çIGROVAYA.RUè: http://www.igrovaia.ru/matematicheskie_igryi.htm - ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠʛʨʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʨʝʙʝʥʢʫ ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʩʚʦʠʪʴ ʫʩʪʥʳʡ 

ʩʯʝʪ, ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʯʠʩʣʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʫʤʝʪʴ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ, 
ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʥʘʫʯʘʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʤʥʦʛʦʤʫ ʜʨʫʛʦʤʫ.  

ʉʘʡʪ çKids.quicksave.suè - ʦʥʣʘʡʥ ʠʛʨʳ:  
http://kids.quicksave.su/17861-matematicheskaya-raskraska-domik.html - ʦʥʣʘʡʥ - ʬʣʝʰ ʠʛʨʳ: 

çɼʦʤʠʢè ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʩʢʨʘʩʢʘ;  

http://kids.quicksave.su/17862-matematicheskaya-raskraska-zontik.html - ʦʥʣʘʡʥ - ʬʣʝʰ ʠʛʨʳ: 
çɿʦʥʪʠʢè ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʩʢʨʘʩʢʘ. 

http://kids.quicksave.su/17863-matematicheskie-ravenstva.html - ʦʥʣʘʡʥ - ʬʣʝʰ ʠʛʨʳ: 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘè ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ. 
http://kids.quicksave.su/17865-bystroe-umnozhenie.html - ʦʥʣʘʡʥ - ʬʣʝʰ ʠʛʨʳ: çɹʳʩʪʨʦʝ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʝè. 

http://kids.quicksave.su/17864-reshaem-ravenstva.html - ʦʥʣʘʡʥ - ʬʣʝʰ ʠʛʨʳ: çʈʝʰʘʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘè. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ï ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʫʯʠʪʝʣʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʥʘʫʢʝ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄ. ʅ. ʇʝʨʦʚʘ, çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝè, ʄʦʩʢʚʘ: 

çʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝè, 1978 ʛ. 
2. ɽ.ʇ. ʇʣʝʰʘʢʦʚʘ, çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. 1 ï 4 ʢʣʘʩʩʳ: ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦ ï ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ: çʋʯʠʪʝʣʴè, 2009 ʛ. 

 

ɺʕɹ-ʈɽʉʋʈʉ MATHPARTNER ʀ ɽɻʆ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɺ ʉʈɽɼʅɽʄ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʀ 

ʄʘʣʘʰʦʥʦʢ ʅ. ɸ. (namalaschonok@gmail.com) 

ɻɹʆʋ çʐʢʦʣʘ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ˉ 2033è, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  
ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʜʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʵʙ-ʨʝʩʫʨʩʘ MathPartner. ʕʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʢʘʢ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. 

ɺʵʙ-ʨʝʩʫʨʩ MathPartner - ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʢʘʢ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʢʘʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ çʦʙʣʘʯʥʳʭè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ online 

ʨʝʞʠʤʝ . ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ MathPartner - ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʜʦʚʝʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ MathPartner. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ MathPartner, ʢʘʢ ʦʙʫʱʘʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʶʪʦʨʘ: 
1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ. 

2.ʋʯʝʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ Plan ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝʤʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʦʚʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ.  

3. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʠʢ ʚʚʦʜʠʪ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʪʨʘʜʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʩʨʘʟʫ ʟʘ 
ʢʘʞʜʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ.  

4. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʫʯʝʥʠʢ ʧʨʦʩʠʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʚʝʪ. ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʦʪʚʝʪ ʠ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʫʯʝʥʠʢʫ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʯʘ 

ʨʝʰʝʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʪʦ ʫʯʝʥʠʢ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ. ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʵʪʦ 

ʜʝʣʘʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʋ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʧʨʦʩʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

5. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ: ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʠʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʟʥʘʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʣʠ ʦʥ ʨʝʰʠʣ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʟʘʢʦʥʯʠʪ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʯ. 

6. ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʩʘʤʘ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʯʠʩʣʝ ʧʦʧʳʪʦʢ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

7. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʮʝʣʠʢʦʤ ʚʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʜʥʠʤ 

ʬʘʡʣʦʤ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʠʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʩʦʤʥʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ 
ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

8. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʠʮ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ MathPartner ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. 

ʚ [1ð3]) ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ (open and free), ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʜʦʚ.  
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ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʈɸɹʆʊɸʊʔ ʉ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀɽʁ ʂɸʂ ʆɼʅɸ  
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 ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ 587 (ɻɹʆʋ ʉʆʐ ˉ 587), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʂʊ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌɻʆʉ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʉʤʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʧʦʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  
ʩʤʝʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ... 

ɻʝʨʙʝʨʪ ʄʘʨʰʘʣʣ ʄʘʢʣʶʵʥ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ, ʯʪʦ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʳ ʫʞʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩʝʙʷ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʟʥʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ, ʥʝ ʪʨʘʪʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 
ʪʦʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʨʝʜʝ, ʜʝʣʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʝʙʝʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʷʟʳʢʦʚʳʝ 
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʳ, ʥʦ ʩʘʤʦʝ 

ʛʣʘʚʥʦʝ - ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʣʞʝʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʥʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʝʝ ʩʙʦʨʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴè.  

ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 
ʢʘʞʜʳʝ 20-30 ʣʝʪ. ɺ XXI ʚʝʢʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ ʰʝʩʪʴ ʣʝʪ, ʘ çʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʝʨʠʦʜ çʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘè ʟʥʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʣʝʪè [1; 3]. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʪʘʢ ʚʘʞʥʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʶ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ.  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ PISA 2009 ʛʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15 

ʣʝʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʪʝʢʩʪʦʚ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 72,6%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʛʦʪʦʚʳʭ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʦ 14,3%. 

(ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 81,4% ʠ 28,6%). ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʥʘʢʦʤʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʢʩʪʦʚ 

ʙʳʣʘ ʥʝ ʛʦʪʦʚʘ ʦʜʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (27% 15-ʣʝʪʥʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ). ʇʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 2012 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢʠʝ ʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʧʨʠʤʝʧʥʝʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 5-8 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ? 
ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʥʘʡʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʪʝʢʩʪʝ; 

¶ ʫʤʝʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʷʚʥʦ ʠ ʥʝʷʚʥʦ 
ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 

¶ ʫʤʝʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ; 
¶ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ, ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʪʝʢʩʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 
¶ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʟʘʧʨʦʩ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʫʤʝʥʠʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʢʩʪʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʝʸ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. 
ʌɻʆʉ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ 
ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʫʤʝʥʠʷ ʫʯʠʪʴʩʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʤʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʫʤʝʥʠʝ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʡʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ, ʦʪʦʙʨʘʪʴ 

ʚʘʞʥʫʶ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʦʚʫʶ.  

ʇʨʦʩʪʦʡ ʧʦʠʩʢ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʫʞʝ ʥʝ ʜʘʩʪ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʂʊ ʜʘʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʝʜʘʛʦʛʫ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʬʠʣʴʤʦʚ, 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʛʨʳ (ʚʝʙ-ʢʚʝʩʪʳ), ʢʚʝʩʪʳ ʩ qr-ʢʦʜʘʤʠ, ʫʨʦʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Web-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ ʠ ʜʨ. ʙʫʜʫʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʰʢʦʣʝ.  

ɻʨʘʤʦʪʥʦʝ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ.  
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ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ "ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ 134", ʛ. ʇʝʨʤʴ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʨʦʢʘʭ ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ (ʘ ʣʫʯʰʝ - ʧʣʘʥʰʝʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ), ʩʪʘʚʠʪ ʠ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʜ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ. ɸ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʪ ʩ ʥʠʤʠ ʜʝʣʘʪʴ ʫʯʝʥʠʢʠ? ʄʦʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(çʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤè). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ï 
ʟʨʝʣʠʱʥʦ, ʷʨʢʦ, ʢʣʠʧʦʚʦ ʢʨʘʪʢʦ, ʧʦʥʷʪʥʦ. 

2. çʂʚʘʟʠè ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ï ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

çʦʪʢʨʳʪʠʝè ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʀʙʦ ʥʝʪ ʥʠʯʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʝʝ ʚ ʫʩʚʦʝʥʠʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʘʢ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʯʝʥʠʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʨʦʢʘ). ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʚʠʜʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 100 ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
¶ ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ 

¶ ʇʦʠʩʢ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʛʦʜʳ 

¶ ʇʦʠʩʢ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

¶ ʇʦʠʩʢ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳ 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
¶ ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

¶ ʇʦʠʩʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. 

¶ ʉʝʨʠʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
3. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʛʨʳ. ʆʙʫʯʘʶʪʩʷ ʜʝʪʠ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʛʨʘ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ: çʂʘʢʠʝ ʠʛʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ?è 

ʃʫʯʰʝʡ ʠʛʨʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʘ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ: 
¶ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ, ʨʠʩʢ, ʪʘʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʛʨʳ; 

¶ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʨʦʩʦʢ ʢʫʙʠʢʘ, ʞʨʝʙʠʡ); 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʪʦ-ʪʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦ ʭʦʜʫ ʠʛʨʳ ʩʘʤʠʤʠ ʜʝʪʴʤʠ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, 
ʚʳʙʦʨ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʪʠʢʘ); 

¶ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʮʝʣʠ (ʥʘʜʦ ʦʙʦʛʥʘʪʴ ʩʦʧʝʨʥʠʢʘ, ʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚé); 
¶ ʶʤʦʨʠʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʛʨʳʰʘ); 

¶ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʩʫʜʝʡʩʪʚʘ, ʦʯʝʨʸʜʥʦʩʪʴ; 

¶ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʘʜʘ ʟʘ ʠʛʨʫ (ʥʘ ʫʨʦʢʝ ï ʧʦʙʝʜʘ, ʦʮʝʥʢʘ, ʧʦʭʚʘʣʘ ʫʯʠʪʝʣʷé). 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚ ʠʛʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʨʝʣʠʱʥʦʩʪʴ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʭʦʜʘ ʠʛʨʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʘʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʛʨʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ (ʛʝʨʦʝʚ, ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ), ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ 
ʟʚʫʢʦʚ, ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʤʫʟʳʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦ ï ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʶʞʝʪʘ. 

ʋʯʝʙʥʘʷ ʠʛʨʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʣʴ, ʟʥʘʯʠʪ, ʪʝʤʘ ʠʛʨʳ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʝʤʦʡ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʏʪʦ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 
ʠʛʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ? 

1. ʆʮʝʥʢʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ï ʘ) ʠʛʨʦʚʦʡ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʦʧʨʦʩ (ʚʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟ ʛʦʪʦʚʳʭ 
ʦʪʚʝʪʦʚ); ʙ) ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʦʧʨʦʩ (ʦʪʚʝʪ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʦʪʚʝʪʦʤ - ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ); ʚ) 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʘ; 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢʠʭ - ʣʠʙʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʚ ʠʛʨʝ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʦʠʩʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.); 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʩʝʨʠʘʮʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴé); 
4. ʆʪʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠʛʨʦʢʦʚ (ʚʳʙʦʨ ʪʘʢʪʠʢʠ ʠʛʨʳ, ʫʤʝʥʠʝ ʜʠʩʢʫʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʠʩʢʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩʚʦʝ ʤʥʝʥʠʝé). 

ʉʦʚʤʝʱʘʷ ʜʚʝ ʢʨʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʞʠʟʥʠ ʜʝʪʝʡ ï ʠʛʨʫ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʎʝʣʝʚʳʭ ʠʛʨ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʤʥʦʛʦ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʪʝʩʪʦʚ ï ʟʥʘʪʴ ʦʜʠʥ ʚʝʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ʊʘʢʠʝ ʠʛʨʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ. ʗ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ (ʚ 
ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʘʨʥʳʭ) ʠʛʨ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʪʘʣʠʪʝʪʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʊʘʢʠʝ ʠʛʨʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʙʱʝʝ ʠʛʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʅʘ ʫʨʦʢʝ ʵʪʦ ʵʢʨʘʥ (ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʤʘʨʪ - ʜʦʩʢʘ). ɸ ʠʛʨʦʢʠ ï ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʢʣʘʩʩʘ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʳ. ʉʘʤʠ 
ʫʯʠʪʝʣʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʥʦʛʦ ʠʛʨ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ PowerPoint, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ï çʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʚʦʧʨʦʩ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷè. ʀʟ ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʥʦʡ ʠʛʨ ʚ Macromedia Flash: çʄʦʨʩʢʦʡ ʙʦʡ ʚ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤ 

ʦʢʝʘʥʝè, çʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʇʫʪʝʰʝʩʪʚʠʝ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠè, çʄʦʨʩʢʠʝ ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʠʷè, "ʇʦ ʧʫʪʠ 
ʂʦʣʫʤʙʘ", çɸʚʪʦʨʘʣʣʠ ʧʦ ʖ.ɸʤʝʨʠʢʝè, çɻʦʨʦʜʘ ʇʨʠʢʘʤʴʷè, çʆʢʝʘʥè, çʆʟʸʨʘ ʤʠʨʘè, çʃʦʪʦè; ʚ 

PowerPoint: çʐʦʫ ʈʦʩʩʠʷè, çʆʩʚʦʙʦʜʠ ʄʘʢʩʘè, çʐʦʫ ʂʨʘʝʚʝʜ 1,2è, çʆʭʦʪʘ ʥʘ ʤʘʤʦʥʪʘè, ʠ ʜʨ. ʗ ʙʳ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣ ʚʩʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʛʨʳ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʙʣʦʢʠ: 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦ ï ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

¶ ʅʘ ʦʙʱʝʤ ʧʦʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʦʚʘ ̫ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʜʣʷ ʨʦʣʝʚʦʡ ʠʛʨʳ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (çɹʳʪʴ ʣʠ ʦʟʝʨʫ?è); 
¶ ʇʦ ʦʙʱʝʤʫ ʠʛʨʦʚʦʤʫ ʧʦʣʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʬʠʰʢʘʤʠ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʳʧʘʚʰʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ (çɸʚʪʦʨʘʣʣʠ ʧʦ ʖ.ɸʤʝʨʠʢʝè); 

¶ ʅʘ ʦʙʱʝʤ ʠʛʨʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ (çʆʭʦʪʘ ʥʘ ʤʘʤʦʥʪʘè, 
çʄʦʨʩʢʦʡ ʙʦʡèé); 

¶ ʅʘ ʦʙʱʝʤ ʵʢʨʘʥʝ ʠʛʨʦʚʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ (çʄʦʨʩʢʠʝ ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʠʷè); 

¶ ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ï ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ 

¶ ɺʦʧʨʦʩ ʦʙʱʠʡ, ʦʪʚʝʪ - ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʛʨʦʢʘ (çʃʦʪʦè); 

¶ ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 
¶ ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

¶ ʊʝʩʪʦʚʳʝ, ʢʨʦʩʩʚʦʨʜʥʳʝ, ʠʛʨʦʚʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ (ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ ï 

çʕʡʥʛʘʥʘè); 
¶ ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ (ʦʥ-ʣʘʡʥ) 

¶ ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ (ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʚʦʷ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʱʝʡ ʠʛʨʝ); 

¶ ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ (çʤʘʩʪʝʨ-ʩʢʘʡʧè) - ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʚʦʜʷʱʠʤ 
ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʛʘʜʳʚʘʶʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʧʝʨʥʠʢʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʝ. 



ʉʝʢʮʠʷ 1 

  
90  

4. ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʢʘʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 
ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʚʠʜʫ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʰʢʦʣʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʰʢʦʣ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʞʠʣʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ. 
ɽʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʝʝ ʜʣʷ ʚʥʝʫʨʦʯʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʠ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ 
ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʫʤʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʦʚʳʤʠ ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ, ʦʙʛʦʥʷʶʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʦʚ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʰʢʦʣʝè - ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦïʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʂʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ çʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè, ʇʝʨʤʴ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʇɻʋ, 2010. 
2. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠè - ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ XIV 

ʂʨʘʝʚʦʡ ʅʇʂ ʰʢʦʣ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʍʍI ʚʝʢʘ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʧʦʠʩʢʠ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʇʂʀʇʂʈʆ, 2010. 
3. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. çʇʨʦʙʣʝʤʥʦïʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠè ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ çɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝè ˉ 10, ʄ., çʐʢʦʣʘ - ʧʨʝʩʩè, 2010. 

4. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. çʉʠʩʪʝʤʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ 
ʛʝʦʛʨʘʬʠʠè II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ XXI ʚʝʢʘè. ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ʊ. 1.ï ʄ.: ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ. 2012, 

376 ʩ. 
5. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. çʇʨʦʙʣʝʤʥʦ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠè. ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʘʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɼʇʇʆ-2013è/ ʧʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ɺ. 
ɹʦʨʦʚʩʢʠʭ, ʄɻʋ ʠʤ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ɺʆʀʇʂʠʇʈʆ, ʄ., ʀʟ-ʚʦ - ʄɸʂʉ-ʇʈɽʉʉ 2013.- 164 ʩ. 

6. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʰʢʦʣʴʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ)è 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ LAP Lambert Academic Publishing, ISBN: 978-3-659-51603-0 , 
ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, 2014. 

7. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. çɸʚʪʦʨʩʢʘʷ ʠʛʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʝè ʅʘʫʯʥʦʝ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ LAP Lambert Academic Publishing, ISBN: 978-3-659-
52117-1, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, 2014. 

8. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. çʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ Macromedia Flash ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʰʢʦʣʝè VIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ- ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ç 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʀʊ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè / ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ / 

ʧʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ɸ. ʉʫʭʦʤʣʠʥʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʄɻʋ, 2013. ï ʊ.2. 

9. ʄʘʨʪʝʤʴʷʥʦʚ ɺ.ɺ. ʀʛʨʦʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ // ʞʫʨʥʘʣ "ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʚ ʰʢʦʣʝ", 
çʐʢʦʣʘ-ʧʨʝʩʩè, 2001, ˉ 8. 

 

ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʆɼʅʆʉʊʈɸʅʀʏʅʓʍ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʁ - SPA 

ʄʘʨʪʠʰʠʥ ʉ.ɸ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ.,*  

ʉʠʤʦʥʦʚ ɺʣ.ʃ., ʜʦʮʝʥʪ, ʢ.ʪ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. (v.simonov@rambler.ru),**  

ʍʨʘʧʯʝʥʢʦ ʄʘʨʠʥʘ ɺʘʣʝʨʴʝʚʥʘ, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

(khrapm@gmail.com)*  

* ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, ʦʪʜʝʣ 

çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

** ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʢʘʬʝʜʨʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʝʪʝʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

  
 91 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʆʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (SPA) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

HTML5 ʠ JavaScript, ʯʪʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʧʦ web-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. SPA ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ HTML5, JavaScript, CSS ʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ jQuery ʜʝʣʘʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʙʳʩʪʨʳʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʨʚʝʨʘ ʜʣʷ SPA ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ Node.js, ʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʜʘ ʥʘ JavaScript - ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ JSLint.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè, çʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷè ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʦ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʚʝʙ-ʜʦʩʪʫʧʦʤ. ɿʜʝʩʴ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʞʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢ ʥʦʚʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 
ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʰʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (single page application - 

SPA). SPA - ʪɻʦ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʣʠʝʥʪʘ ʚ Web-
ʙʨʘʫʟʝʨʝ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʘʝʪ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʮʝʣʠʢʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ [1]. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʙ-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ HTML, JavaScript ʠ CSS. ʇʨʠ ʵʪʦʤ SPA ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʣʠʝʥʪ-

ʩʝʨʚʝʨ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʨʘʬʠʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʨʚʝʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʦʛʠʢʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʣʠʝʥʪʘ). 
ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʨʚʝʨ ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʣʠʝʥʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

JSON (JavaScript Object Notation). ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʣʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʪʘʙʣʠʮ, ʩʧʠʩʢʦʚ, ʩʩʳʣʦʢ ʠ ʪ.ʧ.  
ʅʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ HTML5, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ JavaScript [2] (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ JSON, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ JavaScript ʚ ʬʦʨʤʘʪ JSON) ʠ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ jQuery ʜʝʣʘʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʙʳʩʪʨʳʤ [5-7]. 
ʂʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʦʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ Shell. ʆʥ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, div, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ), ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʦʛʠʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ [1]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ Shell HTML5, ʩʪʠʣʝʡ CSS3 ʠ JavaScript ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ʚʝʨʩʪʢʫ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʩʪʠʣʴ ʦʪ 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ HTML-ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ JavaScript ʢʦʜʘ, ʩʢʨʠʧʪʳ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʝʢʮʠʶ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘ head. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʨʚʝʨʘ ʜʣʷ SPA ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ Node.js [3,4]. ʕʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ 
ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ JavaScript ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʡ API ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʳʟʦʚʳ ʢ ʥʠʤ ʠʟ JavaScript-ʢʦʜʘ. 
Node.js - ʥʝʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʡ ʩʦʙʳʪʠʡʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ Node.js ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʥʠʷ 

JavaScript. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʜʘ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʥʘ JavaScript, ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʘʢ JSLint ï ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢʦʜʘ. JSLint 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʜ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʨʘʫʟʝʨʘ. 
ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘʤ (SEO - Search Engine Optimization), ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SPA (single page application ï ʦʜʥʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʝ ʚʝʙ-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ), ʧʦʷʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ - ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʨʳ HTML5 ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʜʣʷ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʢʦʜ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ 
ʩʘʤʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʭʚʘʪ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ ʥʫʣʶ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ 
ʞʝ ʢʦʥʪʝʥʪʘ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʧʨʦʱʝʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʝʘʥʩʝ. SPA ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ HTML5, CSS ʠ JavaScript. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SPA ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʚʫʟʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚ ʩʪʨʦʛʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʩʢʚʦʟʥʦʡ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɻʆʉ ɺʆ, ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 
ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ 
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ Web-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʣʠʝʥʪ/ʩʝʨʚʝʨ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠʛʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤʠ. ʆʧʠʩʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʠʛʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʝʡ, ʤʦʪʠʚʦʚ ʠ ʧʨ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʣʘʥʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɺ 
ʠʪʦʛʝ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʘʞʜʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʰʢʘʣʫ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ 
ʯʘʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ: ʩʯʠʪʘʝʪ ʣʠ ʦʥ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʣ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ 

ʠʣʠ ʥʝ ʚʳʙʨʘʣ, ʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʎʝʣʴ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ - ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ 

ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ - ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʣʦʜʦʩʪʠʞʠʤʘ. 
ɺ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʛʨʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʠʛʨʳʰ ʚ ʠʛʨʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 3-ʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 
ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʭ "ʍʦʯʫ", "ʄʦʛʫ" ʠ "ʅʘʜʦ". 

ʉʬʝʨʘ "ʍʦʯʫ" ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘ ʚʳʙʦʨʘ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. ɺ ʠʛʨʝ ʦʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʚʝʪʘʤ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ. ʊʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʎʚʝʪʦʚʦʤʫ ʪʝʩʪʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʳ 
ʧʨʦʬ.ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʪʷʟʘʥʠʡ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. 

ʉʬʝʨʘ "ʄʦʛʫ" ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ, 
ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ. 

ʉʬʝʨʘ "ʅʘʜʦ" ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʷʤʠ 

ʜʨʫʛʠʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʦʧʦʨʫ ʥʘ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʬʚʳʙʦʨʘ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʦ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʟʥʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʛʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʛʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ 

ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʠʛʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 3-ʭ 
ʫʨʦʚʥʝʡ. 

1-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ "ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ" ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʤ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʟ 7 
ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʥʢʝʪʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʨʦʩʥʠʢʠ, ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʝʩʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʳ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʚ ʬʦʨʤʝ: 

¶ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʚʳʙʨʘʣ, ʚʳʙʠʨʘʶ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʥʝ ʚʳʙʨʘʣ) 
¶ ʦʮʝʥʢʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʬʝʨʘʤ ʍʦʯʫ, ʄʦʛʫ, ʅʘʜʦ 

¶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʬʝʨʘʤ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʝʢʩʪʦʚʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʘʙʳʝ 
ʤʝʩʪʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʅʘ 2-ʤ ʫʨʦʚʥʝ "ʉʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʠʣʠ ʧʨʦʙʘ" ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 
ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʚʳʙʦʨ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 2-ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʍʦʯʫ ʠ ʄʦʛʫ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʝʢʩʪʦʚʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʠ ʥʦʚʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʚʳʙʦʨʘ. 

3-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ - ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʴ - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʤ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʦʜʠʪʝʣʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʥʘ 3-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʟʠʮʠʶ ʠʟ 2-ʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ: 
çʇʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʰʴ ʣʠ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ?è ʠʣʠ çʍʦʯʝʰʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʦʚʳʡ, ʩʣʝʜʫʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ?è 

ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, 
ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʠ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʂʆʉ, ʅʃʆ. ʋʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ 
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ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʨʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʚʳʙʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 3-ʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʀʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢʘʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʩʫʤʤʘ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʦʩʪʦʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚ ʠʛʨʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ. 
 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʊʀɺʅʓʍ  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʍʀʄʀʀ 

ʄʠʨʦʥʦʚʘ ɽ. ɸ. (271@tmpk.ru) 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

çʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ˉ 7 ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ  

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʛ. ɼʫʙʥʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè (ʄɹʆʋ ʉʆʐ ʉʋʀʆʇ ˉ7) 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʭʠʤʠʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʮʝʣʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʂʊ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 
ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʂʊ ʥʘ 

ʫʨʦʢʘʭ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʆʜʥʘ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʚʟʨʦʩʣʦʡ 

ʞʠʟʥʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ. ʆʛʨʦʤʥʫʶ 
ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ.  
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʫʨʩ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʦ 

ʠ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʟʥʘʥʠʷ. 

ɼʝʪʠ ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʠ ʦʭʦʪʥʝʝ ʧʦʟʥʘʶʪ ʠ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʝʣʘʝʪ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʦʣʝʝ 
ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʝʛʢʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʤʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʥʷʪʥʳʤ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ.  

ʋʨʦʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʫʯʠʪʝʣʷ: 
ʦʥ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʦʤ, 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ. ʅʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʫʯʠʪʝʣʷ ï ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 
ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ.  

ʎʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

2. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

3. ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʌʦʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʂʊ. 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʫ; ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʨʠʤʦ ʚʦʧʣʦʪʠʚ ʚ ʞʠʟʥʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʪʦʚʳʝ ʀʂʊ ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ç1ʉ: ʈʝʧʝʪʠʪʦʨè, ç1ʉ: ʆʙʱʘʷ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʭʠʤʠʷè, ç1ʉ: ʉʘʤʦʫʯʠʪʝʣʴ. ʍʠʤʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ï ʍʍI. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯè, çʍʠʤʠʷ XXI ʚʝʢ: ʦʧʳʪʳ ʩʦ 

ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʠ ʙʝʟè, çɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ.8-11 ʢʣʘʩʩè 
2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. 



ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 
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ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʷʨʢʠʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ, 
ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʅʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪ.ʢ. ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ 

ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ - ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʫʨʦʢʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʫʩʚʦʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʫ; 
¶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʚʦʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʢ ʫʯʝʥʠʶ;  
¶ ʦʢʘʟʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʫʯʝʙʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 
ʥʘʛʣʷʜʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʘʤʠ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ.  

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚ ʩʝʪʠ 
ʫʯʝʙʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʥʘʚʳʢʠ: 

¶ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ; 
¶ ʚʠʜʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʥʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ, ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʛʣʘʚʥʦʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ. 

ʗ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʘʡʪʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ɽɻʕ ʠ ʆɻʕ 
(http://chem.reshuege.ru/ , http://himege.ru/zadaniya-ege-himiya-online/ ʠ ʜʨ.). ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʘʡʪʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ.  
4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭ ʣʶʙʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʙ-

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʠʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ 
ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʷʩʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʢʠ ʜʝʣʘʝʪ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ 

ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʝʛʦ ʧʦʜʘʯʠ. 
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 
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